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 الجيوماتكس اتتطبيقباستخدام  الطاقة الذكية في مصر إمكانات
 )*(درويش أحمد مرعي أ.م.د/ زمزم

 :الملخص
مات وتوزيع الطاقة تناولت الدراسة إمكانات الطاقة الذكية في مصر من خلال دراسة مقو 

ى وقسمت الدراسة ال كية بالمنطقة.لإنشاء الشبكات الذ المواقع الأفضل، مع تحديد الذكية في مصر
ست محاور: جاء أولًا: التطور التاريخي للطاقة الذكية في العالم ثم بمنطقة الدراسة، ليليها ثانياً: 

علي دولة  وكذلك التطبيقبعض المباني،  علىالعالم بالتطبيق  الذكية فينماذج استخدام الطاقة 
بدراسة مقومات الطاقة الذكية في مصر من  ثالثاً: لمانيا كرائد في مجال الطقة الذكية. ثم جاءأ

خلال دراسة مصادر الطاقة المجددة من )محطات الطاقة الشمسية، ومحطات طاقة الرياح، 
 .لحالي لشبكات الكهرباء بالمنطقة(ومحطات الطاقة المائية، وكذلك دراسة الوضع ا

لتشمل علي دراسة شركات  " دراسة حالة" شركات الطاقة الشمسية في مصرليأتي رابعاً: 
صادر م اسات الحكومية، أهم مجالاتها،يالطاقة الشمسية من خلال )مدي معرفة المواطن، الس

، إنتاجهاالمستقبلي عليها، ثم معوقات  الإقبال ، الدول المصنعة، مدي انتشارها بالمنطقة،إنتاجها
المحطات، مصادر  دادأع) مقترحات تنميتها(، ثم دراسة بيانات عن محطات الطاقة الشمسية

فترة  ،الكهرباء بها، الطاقة المنتجة من المحطة، تكلفة المحطة، فترات التقسيط، مدي توفير الطاقة
صلاحيتها، فترات الصيانة، مدي توفير المال والطاقة الشمسية، الاستخدام المنزلي للطاقة 

مؤهلات  ،العاملين دادأعالشركات،  أعداد) الشمسية(، ثم بيانات عن شركات الطاقة الشمسية
 .العاملين، رواتب العالمين(

: بدراسة نماذج من المدن المصرية في التحول الي الطاقة الذكية وذلك من خامساً ثم جاء 
) تحليل أنماط التحليل الكمي للعدادات الذكية بدراسة خلال تركيب العدادات الذكية بدراسة

يل قياس التوزيعات الجغرافية للعدادات الذكية" المركز ثم تحل ،التوزيعات  المكانية " الجار الأقرب"
المتوسط الفعلي، المسافة المعيارية، تحليل الاتجاه التوزيعي"، ثم تحليل القرب المكاني من خلال " 

بيانات عن ة حالة للعدادات الذكية بدراسة ثم دراس ،نطاق التخصيص المساحي"( ،الحرم المكاني
، الأسرة، الحالة التعليمية، مهنة رب الأسرة أفراداعية، عدد ملحالة الاجتوالمنزل من خلال )ا الأسرة

ثم دراسة استهلاك الكهرباء والعدادات الذكية من خلال )متوسط الاستهلاك الشهري،  ،حالة المنزل(
الكهربائية، عدد مرات انقطاع الكهرباء،  الأجهزةقيمة الاستهلاك، الاستهلاك خلال فصول السنة، 

توفير المال، نقطاع، مدي الرضا عن الخدمة،( ثم دراسة العدادات الذكية من خلال )مدة الا
 .(الأفضلاستخدام الكهرباء، تكلفة الشراء، العداد 

                                                           
)*(
 جامعة جنوب الوادي بقنا. -يا كلية الآدابأستاذ مساعد بقسم الجغراف 
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والنمذجة والملاءمة المكانية لتحديد أنسب المواقع : بدراسة الشبكات الذكية سادساً  ليأتي
الشبكات الذكية،  )مكونات ة بدراسةالذكيلإقامة شبكات الطاقة الذكية في مصر، الشبكات 

ثم دراسة للشبكات الذكية، مميزات استخدام الشبكات الذكية للعملاء(.  الأساسيةالاستخدامات 
معايير ملائمة مكانية  علىوذلك بالاعتماد النمذجة والملائمة المكانية لشبكات الذكية في مصر 

، شبكات الكهرباء، العمران، شبكات الطرق، الشمسية، طاقة الرياح، الطاقة المائية )الطاقةمنها 
 ثم تلتهم النتائج والتوصيات. ،خط الساحل، خطوط الكنتور، العدادات الذكية(

 العدادات الذكية، شركات الطاقة الشمسية، الطاقة الذكية، النمذجة المكانية، الشبكات الذكية. المفتاحية:الكلمات 
 المقدمة:

تنمية والتقدم الاجتماعي والاقتصادي لدى شعوب العالم، ولذا تُعد الطاقة مطلبًا ضروريًا لل
أصبح تأمين مصادر الطاقة من أهم أولويات الدول؛ لسد الاحتياجات المتزايدة للطاقة، ومواكبة 
التقدم الاقتصادي؛ ونتيجة لذلك تزايد الاهتمام العالمي بتوزيع وتحديد مصادر الطاقة، وخاصةً 

مس، والرياح، المصادر المائية؛ ويرجع ذلك إلى تقليل الاعتماد على الطاقة المتجددة )مثل الش
 ، بالإضافة إلى الأضرار البيئية التي تسببها.المهددة بالزوالالمصادر التقليدية 

على أنها قدرة مخزونة عند انطلاقها تصبح قادرة على أداء العمل وإنجاز  :وتعرف الطاقة
طاقة على كل ما يندرج ضمن مصادر الطاقة، إنتاج إحداث تغيير(، وتطلق كلمة  )أيالشغل 

 .أسعارهاالطاقة، استهلاكها، تخزينها، 
فالطاقة هي الحياة ويمكن تحويل أي شكل من الطاقة إلى شكل آخر، مثل تحويل الطاقة 

الميكانيكية إلى طاقة كهربائية والطاقة النووية إلى طاقة  والطاقةالكامنة إلى طاقة حركية، 
 .وهكذا.كما يمكن تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية كهربائية، 

وتتعدد مصادر الطاقة ما بين الطاقة التقليدية كالفحم، والبترول، والغاز الطبيعي، والطاقة 
الشمسية، طاقة الرياح، طاقة الكتلة الحيوية، طاقة المد والجزر،  )الطاقةالجديدة والمتجددة أهمها 

 (،،،طن الأرض، الطاقة النووية، طاقة الهيدروجين، الطفلة البترولية و غيرهاالطاقة المنبعثة من با
٪ طاقة متجددة، حيث يعتمد نظام الطاقة المستقبلي على 100طاقة المتوقعة للغد وتُعد ال

موارد الطاقة المتجددة مثل: طاقة الرياح والطاقة الشمسية، هذه الموارد لا تحتوي على كميات كبيرة 
المخزنة، ولكن بدلًا من ذلك يجب التقاط الأمواج والمد والجزر واستخدامها على الفور، من الطاقة 

 ويُعد هذا هو التحدي التكنولوجي الرئيسي الذي يواجه أنظمة الطاقة في المستقبل.
: هو كيف يمكن لنظام الطاقة المستقبلي، الذي سيكون قائمًا على الطاقة المتجددة، التحدي

حاليًا من خلال كميات كبيرة من الطاقة المخزنة في الوقود  توفيرهاالتي يتم  أن يعمل بالمرونة
الأحفوري، بينما توفير الطاقة بأسعار معقولة واستخدام مستوى مستدام من الموارد المتاحة في نفس 

 الوقت؟
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: سيكون الحل هو إيجاد أشكال جديدة من المرونة داخل نظام الطاقة، وبأسعار الحل
بطريقة فعالة، هذا يسمى "نظام الطاقة الذكي"  المتجددةتخدام موارد الطاقة معقولة واس

(Connolly et.al, D.,2013,p. 2). 

جديدة ستكون إلزامية لشبكة الكهرباء  ناشئةتقنية بأنه  ويعرف نظام الطاقة الذكي:
، وستكون المساهمة المستقبلية؛ لتوليد ونقل وتوزيع وإدارة ومراقبة الطاقة الكهربائية واستخداماتها

الرئيسة من تقنيات الاتصالات وخاصة التقنيات اللاسلكية التي تتيح اتصالات ثنائية الاتجاه، 
وتقتصر واجهة الأجهزة الذكية على جانب النقل والتوزيع لشبكة الطاقة، في حين أن واجهتها مع 

  .استهلاك الطاقة للمستهلك لا تعطى أهمية كبيرةو المستهلك 
إلى جانب أكثر من نوع واحد  (IOT) من إنترنت الأشياء نظام إدارة الطاقة الذكيةسيستفيد 

على المتطلبات؛ لجمع معلومات الطاقة من المستخدمين  ن تقنيات الاتصال اللاسلكي بناءً م
وإبلاغها إلى الخادم المركزي، مع نشر عقدة استشعار ذكية في المبنى من أجل استخدام الطاقة، 

الرطوبة، إلخ(، مع تحديد خوارزميات القرار التي تستخدم  ،ظروف البيئية )درجة الحرارةبناءً على ال
 (Rathi .B et al ,2014, p. 1008قيم المستشعر؛ لتحسين استهلاك الطاقة )

عبارة عن مجموعة من المدخلات يتم إعدادها بطرق معينة وترتبط  النظام الذكي: مكونات
تحليلها؛ للوصول إلى مخرجات محددة تحقق الأهداف المطلوبة بأساليب؛ لمعالجة المعلومات و 

(Yang, 2018, p. 4 ومن ،)نظام الذكي:أهم هذه المكونات لل 
   Inputsالمدخلات -أ 

 Information Processing Application and Analysisوالتحليل  البياناتمعالجة  -ب 

       Outputsالنواتج والمخرجات  -ج 

 Time Consideration    عامل الوقت -د 

 Learning Ability    القدرة على التعلم -ه 

وهو تحديد ما يحدث داخله وخارجة، مع تحديد الطرق الأكثر فاعلية؛  تعريف المبني الذكي: -
 ,Atkinلتوفير بيئة صحية ومريحة لمستعمليه، سرعة استجابة المبني لاحتياجات مستعمليه )

1993, p. 120لمبني الذكية باستخدام الأنظمة الذكية.(، مع ترشيد استهلاك الطاقة في ا 
هي عبارة عن شبكة كهربائية ممكنه رقمياً تجمع وتوزع وعمل بناءً  الذكية:تعريف الشبكات  -

معلومات حول سلوك جميع المشاركين )الموردين والمستهلكين( لتحسين كفاءة وأهمية  على
 م(.2012 ،الأمريكية وموثوقية واقتصاد واستدامة خدمات الكهرباء )وزارة الطاقة

 Gyeong% على الأقل من استهلاك الطاقة )40وتُعد المباني مسؤوله بشكل عام عن  

yun, 2014, p. 70 وعلى الرغم أن التطور المستمر في التكنولوجيا التي أثبتت الأنظمة الذكية ،)
لى ترشيد من حيث التكلفة وقدرتها ع Life Cycle Cost خلالها كفاءتها على المدى البعيد 
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( ومع زيادة أزمة الطاقة التي يعاني منها Sinopoli, 2006, pp. 7-12 استهلاك طاقة المبني )
، أصبح هناك حاجة ملحة لاستخدام هذه التقنيات، بصفة عامة ومنطقة الدراسة بصفة خاصة العالم

ترفيهية لا أكثر فلا زال مفهوم الطاقة الذكية وأنظمتها في الدول النامية مقتصر على أنها وسائل 
لهذه الأنظمة قد لا تتناسب مع الدول ذات Initial Cost  ويعتقد البعض أن التكلفة المبدئية 

 الاقتصاد المنخفض.

 
 

 م.2023لجمهورية مصر العربية عام  الإدارية( الموقع والحدود 1)شكل 
 الدراسة:منطقة   -

( 22)  تقع بن دائرتي عرض يا، حيثأفريقلقارة  الشمال الشرقيتقع منطقة الدراسة في الركن   ْ ،
( 31 36)ً و  ( 37)  و (،   25) شمالًا، وبين خطي طول  ْ  حيث يلاحظ امتدادها فوق  ،شرقاً  ْ 

حدها من الشمال ( وي1خط طول كما هو موضح بالشكل ) 12درجات عرضية تقريباً، و  10
نوب السودان، ومن الغرب لجالبحر الأبيض المتوسط، ومن الشرق فلسطين والبحر الأحمر، ومن ا

 .2كممليون  1.002وتبلغ مساحة مصر حوالي ليبيا، 

 Arc gis 10.8برنامج  علىاعتماداً  الباحثةعمل  الشكل منالمصدر: 
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م، حيث تضاعف أكثر من أربع مرات 2022مليون نسمة عام  111بلغ عدد سكان منطقة الدراسة 
عاماً  20لكل  1.6م حوالي 2022:  1960في المرة الأولي حيث تضاعف  ،عاما 62خلال 

مليون نسمة  0.836م( الي 1980:  19960)  الأولينوية للفترة تقريبا، فبلغت نسبة الزيادة الس
مليون نسمة سنوياً، في حيث  1.399م( الي 2000: 1980ت الزيادة السنوية للفترة )، وبلغسنوياً 

وجاءت الزيادة  ،مليون نسمة سنوياً  1.788م( نسبة الزيادة بها 2020: 2000جاءت الفترة ) 
السكان المتزايد سنوياً  أعدادمليون نسمة سنوياً، مع دراسة  1.75السكانية في آخر عامين بنسبة 

يلاحظ أهمية التنمية المستدامة لتحقيق متطلبات هذه الزيادة والتي يأتي في مقدمتها الطاقة 
واستبدالها بالطاقة المتجددة الذكية والبحث عن بدائل للطاقة التقليدية مرتفعة السعر  ،بأنواعها

والاستهلاك ؛ من خلال عمل منظومة ذكية تتمثل في  الإنتاجمرونة في لتحقيق السهولة وال
 العدادات الذكية ومن ثم ربطها بالشبكات الذكية .

 م(. 2022: 1960السكان في جمهورية مصر العربية خلال الفترة ) لأعدادالتطور التاريخي ( 1)جدول 
 نسمة( )بالمليون 

 2022 2020 2000 1980 1960 السنة
 111 107.5 71.37 43.75 27.03 انعدد السك

 -- 1.75 1.788 1.399 0.836 نسبة الزيادة / سنوياً 
 -2000 – 1980 -1960التعبئة العامة والإحصاء سنوات مختلفة ) علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: الجدول من عمل 

 .الباحثةم(.، والنسب من حساب 2022 -2020
فر بها من مقومات الطاقة المتجددة الطاقة الذكية لما يتوا لتطبيقات وتُعد مصر من الدول المناسبة

عتمد عليها الطاقة الذكية؛ حيث تقع منطقة أهم العناصر التي ت أحدالشمسية  وخاصةً الطاقة
في إنتاج طاقة من تركيز أشعة  2كم 10فيمكن استغلال مساحة  ،الدراسة في الحزام الشمسي

مليون برميل سنوياً، ويرجع ذلك الي أن  15المتولدة م  الشمس بالصحراء الغربية تعادل الطاقة
معدل تخزين الطاقة المولدة من أشعة الشمس من خلال محطات الطاقة الحرارية تصل الي اعلي 

% ) 85% في معظم شهور السنة ما عدا شهري يناير وفبراير فتنفض الي 100مدي وهو 
 (13ص  ،بدون تاريخ ،مصطفي منير محمود

  سابقة:الالدراسات  -
 :عالميا   الطاقة الذكيةالدراسات عن    -1

 :تعدد المشاريع البحثية في الطاقة الذكية ومنها

التي اهتمت بأنظمة توزيع الطاقة الذكية: عن طريق التحكم  م(2018  ،)يونغ سيدراسة   -
شرح كيفية عمل التقنيات المتنوعة لبناء وصيانة الشبكات الذكية و والاتصال والتحسين 

الم، كما ذكرت أحدث التطورات في مجال التحكم والاتصال وتحسين الشبكات حول الع
الذكية، وقدمت رؤية فريدة للتحكم في نظام الطاقة والاستشعار والاتصال وتقنيات 
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التحسين، كما تناولت تحديات التحكم في الطاقة المتجددة والشبكات الذكية، والاتصالات 
لتحسين في عمليات نظام الطاقة الذكية، ركز كل في أنظمة الطاقة الذكية، وتحديات ا

مجال تمت مناقشته على الابتكارات العلمية المتعلقة بالمناهج والأساليب والحلول الحسابية 
 (Yang, 2018) المقدمة 

بتكامل مصادر الطاقة الموزعة في أنظمة  اهتمت( التي م2014 دراسة )توشيهيسا،و -
بدمج الطاقة الموزعة في أنظمة الطاقة، مع التركيز الطاقة، وعرض الجوانب الأكثر صلة 

بشكل خاص على تحديات النقل والتوزيع ويكتشف أحدث ما توصلت إليه التكنولوجيا في 
تطبيقات أحدث التقنيات؛ مما يمنح القراء خريطة طريق واضحة للتعامل مع السمات 

 والطاقة الذكية ،خزين الطاقةالتقنية والاقتصادية لموارد الطاقة الموزعة، وأهتمت بأنظمة ت

(Toshihisa , 2016) 
 وإلكترونياتتُعد من الدراسات في مجال الطاقة البديلة  م(2014ودراسة ) محمد راشد،  -

القوي، والتي أهتمت بتصميم واختبار واستكشاف أخطاء إلكترونيات الطاقة في أنظمة 
كونات إلكترونيات الطاقة مثل: الطاقة البديلة؛ مما يوفر أهم المعلومات حول كيف يمكن لم

التي تلعب دورًا محوريًا في التنفيذ الناجح للبيئة  العاكسات، ووحدات التحكم، والبطاريات
الخضراء حلول الطاقة لكل من التطبيقات المستقلة والمتصلة بالشبكة، وتمت دراسة كيفية 

طاق المرافق إلى اختيار المكونات المناسبة لأنظمة متنوعة، من مزارع الرياح على ن
الألواح الكهروضوئية في المساكن الفردية، وكيفية تحقيق أقصى استفادة من الأنظمة 

  .((Muhammad, 2014الحالية 

للأحياء الإيجابية  ”التي تهتم بتخزين الطاقة للشبكات الذكية م(،2014، دو نينجبنغوي ) -
كونًا رئيسًا لأي اعتبار شامل للطاقة ومناطق الطاقة الذكية"، حيث أعتبر تخزين الطاقة م

للشبكات الذكية، لا سيما عند دمج الطاقة المستمدة من مصادر الطاقة المتغيرة والموزعة 
والمتجددة، يتعمق تخزين الطاقة للشبكات الذكية في التغطية التفصيلية لمجموعة كاملة من 

قتصادية والعملية، مع تقنيات التخزين المتاحة والناشئة، المقدمة في سياق الاعتبارات الا
إمكانية تخزين طاقة بطارية الصوديوم الكبريتية لتمكين مزيد من التكامل مع الرياح، وتأثير 
موثوقية نظام الطاقة على تكامل تخزين الطاقة مع استراتيجية التشغيل الذكي، وتخزين 

ة تخزين الطاقة اللامركزية في مغذيات سكنية مع الخلايا الكهروضوئية، لتشغيل أنظم
  Pen gwei, 2014) (البطاريات المستقلة واسعة النطاق في أسواق الطاقة

التي تهتم بتقديم منهجية واضحة وشاملة لمقارنة م(، 2009، وتهتم دراسة )هنريك لوند -
 والمتقطعة، حيثقدرات أنظمة الطاقة المختلفة على دمج مصادر الطاقة المتجددة المتقلبة 

عشرة دراسة شاملة لتحليل نظام الطاقة، ويفحص التكامل  يقدم نتائج أكثر من خمس
الواسع النطاق للطاقة المتجددة في النظام الحالي، ويعرض أمثلة تصميم ملموسة مستمدة 
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من عشرات أنظمة الطاقة المتجددة حول العالم، ومحطات الطاقة المستقبلية وأنظمة الطاقة 
 (Henrik Lund, 2009)ي الدنماركي، الذكية، وتم التطبيق على نظام الطاقة المرجع

التي تهتم بدراسة أنظمة المباني الذكية: من خلال  م(،2021، )أوين أودريسكول دراسة -
الأساسية داخله، وتوصيل عدادات المياه والمضخات وأجهزة إنذار  والأنظمةالذكي  المبنى

قة المبنى، سواء الحريق والطاقة والإضاءة؛ مما يسهل ضبط الإعدادات ومراقبة ناتج طا
عن بُعد أو في الموقع للاستفادة من البيانات الضخمة والتحليلات لتقديم مباني ذكية 

 (Eoin ,2021 ومستدامة. )
 دراسات عن الطاقة في منطقة الدراسة: -2

كما تعدد المشاريع البحثية في الطاقة الجديدة والمتجددة، منها المشاريع البحثية التي  -
لجديدة والمتجددة عن استخدام الطاقة الشمسية في الصناعة قدمتها هيئة الطاقة ا

(1981.moisan( واستخدام الطاقة الشمسية في الواحات الخارجة ،)1992 , (salem. 

 مصدرينوأيضًا هناك دراسة في جامعة كلورادو بالولايات المتحدة عن توليد الطاقة من  -
(، حيث اقترح في هذه  Kamel.2003والتطبيق على المناطق المتطرفة في مصر )

الدراسة استخدام طاقة الرياح مع الديزل في محطة شرق العوينات حيث كانت هذه المحطة 
 ديزل فقط وهي خارج الشبكة الموحدة.

م( والتي بعنوان "اقتصاديات الطاقة الجديدة 2004دراسة خلود حسام حسنيين حسن ) -
يع أنواع الطاقات المتجددة وكيفية والمتجددة وإمكانية استثمارها في مصر"، وتناولت جم

 توليد الكهرباء، وكذلك تحلية المياه، مع ذكر بعض مشاريع الطاقة الشمسية في مصر.

وفي دراسة لجامعة رويال رودز بكندا عن الطاقة المتجددة في الأقطار النامية: دراسة  -
ه الطاقة (، إشارات إلى أن تكنولوجيا الطاقة المتجددة وكفائDina.2006حالة مصر )

مجتمعين معًا لتقليل الانبعاثات الضارة، وأخذت مصر كنموذج للدراسة )كهربة مصر 
 الصناعية والمنزلية ثم بحثتها بالتفصيل(.

م( والتي اهتمت بدراسة " اقتصاديات الطاقة 2012) دراسة خالد عبد المجد محمد عمر -
ات للطاقة الشمسية من الشمسية في مصر" وتناولت الجانب القياسي وكذلك عمل المقارن

 الجانب الاقتصادي.

 أسباب وأهمية الدراسة:  -

الموارد التقليدية والحفاظ عليها  علىالاستفادة من الموارد المتجددة لتخفيف الضغط  -1
 للأجيال القادمة.

 دول أكثر جعلها ما العالي الشمسي الحزام تقع حيث لمصر الفلكي الموقع استثمار  -2
  .والرياح شمسيال بطاقتي تتمتع  العالم
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ستغلال الموارد الطبيعية المتجددة وريفها بالطاقة الدول في ا رصد الجهود التي بذلتها -3
 الذكية.

 .الأحفوري البيئة في الحد من انبعاثات الغاوات الضارة من الوقود  علىمحاولة الحفاظ  -4

 مصر.مواكبة الاتجاه العالمي نحو الطاقة الذكية مع توافر مقومات في  -5

  الدراسة:مشكلة  -

 إنتاجن ع مسؤولأن قطاع الطاقة في مصر من أكبر المصادر في انبعاث الكربون فهو  -1
مليون طن مكافئ ثاني أكسيد  221م، وينتج ما يقارب من 2016% في مصر عام 71.4

مليون طن  354متوقع يصل الي و  ،(http://enterpise.press/ar/hardhatsالكربون ) 
 (.52ص  م،2019 ،)الوكالة الدولية للطاقة المتجددة م2030عام 

ية ولذلك تحرص الدولة علي توفيرها لتلب ،هربائية من أهم مقومات التنميةتُعد الطاقة الك -2
 أكسيدمصدر لثاني نمية، وقطاع الطاقة في مصر أكبر احتياجات السكان ومتطلبات الت

مليون  83.22غ حجم انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في قطاع الكهرباء الي بلالكربون حيث 
 (.198ص م، 2021 ،والإحصاءم، )الجهاز المركزي للتعبئة العامة 2019طن عام 

البحث عن مصادر آخري ، ولذلك يجب الأحفوريةست عينة بمصادر الطاقة مصر لي -3
اج الطاقة المتجددة في إنتاج الكهرباء متوافرة وهي الطاقة المتجددة، حيث مستدف زيادة إنت

 (.32ص م، 2019)الوكالة للطاقة المتجددة،  م2035% بحلول 42لتصل الي 

 أهداف البحث:  -

 مجموعة أهداف أهمها: علىمصر ويركز إمكانات الطاقة الذكية في  لى دراسةالبحث إ هذا ويهدف
 سعر الوقود الأحفوري.تزايد مشكلة الطاقة في الفترة الأخيرة في مصر، مع ارتفاع  -1

حلول علمية لمشكلات الطاقة التي تواجه المجتمع  إيجادإبراز دور البحث العلمي في  -2
 المصري.

 الخروج بدراسة متكاملة عن الوضع الراهن والمستقبلي لإمكانات الطاقة الذكية في مصر. -3

 دراسة العدادات الذكية  -4

نسب المواقع لاستخدام أنواع الطاقة الاعتماد على نظم المعلومات الجغرافية في تحديد أ -5
المختلفة والمتجددة بصفة خاصة للوصول إلى الأماكن التي يمكن إقامة شبكات الطاقة الذكية 

 بها بناءً على معايير محددة.

أفضل مناطق استخدام الطاقة المتجددة في مصر؛  لتحديد GIS Modelعمل نموذج  -6
 اقة الذكية بمصر.للوصول إلى أنسب المواقع لإقامة شبكات الط

 
 

http://enterpise.press/ar/hardhats
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 مناهج البحث وأساليب الدراسة في جغرافية الطاقة  -
 البحث:مناهج  -

جمع البيانات  علىوهو عبارة عن طريقة علمية منظمة تعتمد  :التاريخيالمنهج 
والمعلومات المتوافرة في المصادر الوثائقية وفق تصور وفروض معينة، حيث استخدام في 

، سة الداعم الرئيسي للطاقة الذكيةقة المتجددة في منطقة الدرادراسة التطور التاريخي للطا
الطاقة المتجددة  مجال العالم فيوكذلك دراسة بعض التجارب لأهم الدول على مستوى 

  خاصة.بصفة عامة، والطاقة الذكية بصفة 

يتميز المنهج بعنايته برصد الحقائق المتعلقة بالطاقة  :التحليلي المنهج الوصفي
الممارسات الموجودة والمتاحة وهو ما يعرف بطريقة تناول الأحداث والظواهر و  الذكية،

حيث تهدف  ،بدون تدخل في مجرياتها ويتم التعامل معها ويصفها ويحللها ،والقياسللدراسة 
ية، وشركات عملاء مستخدمي العدادات الذكالطاقة الذكية في مصر من خلال ) دراية

جمع البيانات عن الشبكات الذكية نطقة(، وذلك عن طريق دة بالمجدالطاقة الشمسية والمت
وتحليل مدي  ،وتحليلها للوصول الي أفضل المواقع لإنشاء شبكات الطاقة الذكية في مصر

 .مساهمة الطاقة الذكية في تحقيق التنمية المستدامة في مصر

قة، : حيث يناسب هذا المنهج دراسة الطاقة الذكية بالمنطمنهج تحليل نظم الطاقة
يتيح تغطية علمية شاملة لجميع عناصر البحث في إطار متناسق ومترابط، وهذا  إنهحيث 

حيث لا يمكن فهم أي  ،أنه نظام متكامل علىالمنهج يعالج أي مصدر من مصادر الطاقة 
(، فعلي سبيل المثال عند 21، ص1999عنصر بمعزل عن باقي العناصر )سعيد عبده، 

من دراسة )مصادر الطاقة المتجددة، وشبكات الكهرباء الحالية، دراسة الطاقة الذكية لابد 
 الذكية.ومحطات المحولات مختلفة الجهد لاستبدالها بالشبكات  ،ومراكز الاستهلاك

 في البحث لدعم المناهج المتبعة ومنها: هأساليبعدة  علىكما تم الاعتماد 
والاستشعار عن بعد، والصور نظم المعلومات الجغرافية، منها  الأساليبوقد استخدم بعض 

لعمل خرائط لأنماط الاستهلاك ومواقع الإنتاج وشبكة النقل،  ،الجوية في تخطيط الطاقة الذكية
وإمكانية الاستفادة من الطاقة الذكية مثال ذلك معرفة مدي المساهمة في تغذية الشبكة سواء 

مل شبكات الطاقة الذكية في شركات أو أفراد، وعمل نمذجة لتحديد أفضل المواقع المناسبة لع
أدوات التحليل المكاني التي تساهم في  مقدمتها بعضجاءت في مصر بناءً على معايير محددة. 

 ,Spatial, Statistics Spatial Analystتطبيق وتحقيق مناهج وأهداف الدراسة ومنها )

Network, analyst, Model)،  لات والمعادلات الإحصائي ببعض المعام الأسلوبثم تم استخدام
ثم جاء الأسلوب الكارتوجرافي  ،منها )مقاييس التشتت، ومقاييس النزعة المركزية( الإحصائية
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والنتائج التي تم التوصل  الطاقة الذكيةموضحاً في الأشكال والخرائط، وذلك لتوضيح خصائص 
 ليها، إ

 استبيان:تم توزيع استمارتين  الميدانية:الدراسة 
والتي ازدادت شركات شركات التي تعمل في مجال الطاقة الشمسية ال :النموذج الأول

حيث تم توزيع عدد  ،م2022أكتوبر  12شركة في  250الي م 2014شركات عام  5الطاقة من 
 % من إجمالي شركات الطاقة الشمسية 20.8وهو ما يعادل  ؛ةمنطقة الدراس علىاستمارة  52

 م(2023من عام  إبريلو الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  )تمت
حيث بلغت  ،استمارة 2786 عن مستخدمي العداد الذكي بمصر بعدد :النموذج الثاني

مدينة نصر، ) وهي:عداد في عشرة مدن  ألف 250هذه الفترة  حتىالعدادات التي تم تركيبها 
ا، ر من رمضان، طنطا، المني، برج العرب، العاشالإسكندريةأكتوبر، الشيخ زايد،  6العبور، 
 .(م2022ومايو من عام  ،انية في شهور )يناير وفبرايرتمت الدراسة الميدو أسيوط(، 

 عناصر البحث: -
 :العالم ومنطقة الدراسة فيالذكية أولا : التطور التاريخي للطاقة 

 العالم:استخدام الطاقة الذكية في  ثانيا : نماذج
 بعض المدن في العالم. علىالتطبيق  -

 انيا.لمأبالتطبيق علي دولة  -
 مقومات الطاقة الذكية في مصر:ثالثا : 

 الطاقة الشمسية  -

 طاقة الرياح -

 الطاقة المائية -

 شبكات الكهرباء -
 ." دراسة حالة"في مصر الشمسيةرابعا : دراسة شركات الطاقة 

 الذكية.نماذج من المدن المصرية في التحول الي الطاقة  خامسا :
لي لتحديد أنسب المواقع لإقامة شبكات الطاقة التخطيط المستقبالذكية و  سادسا : الشبكات
 الذكية في مصر.

 شبكات الطاقة الذكية. -1

 النمذجة والملائمة المكانية لشبكات الذكية في مصر.  -2
 التفصيل:من  بشيءوفيما يلي شرح هذه العناصر 

 :في العالم ومصر الذكيةللطاقة أولا : التطور التاريخي 
 الذكية في العالم ومصر:التطور التاريخي لمقومات الطاقة  -1



 

﴿1760﴾ 

 

 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 عرفت البشرية استخدام الطاقة الشمسية لأغراض متنوعة منذ الطاقة الشمسية في العالم:  -
القرن التاسع قبل الميلاد، فبدأ باستخدام ة تدفئة المياه داخل الزجاج عن طريق أشعة الشمس 

تستخدم في تقنية المركبات  المباشرة، وبدأ استخدامها حالياً في توليد الطاقة الكهربائية، وأيضاً 
 ( 535م، ص 2019الهجينية )سيدة عبد المنعم وآخرون، 

في القرن الثالث بعد الميلاد استخدم كل من الرومان والإغريق المرايا لإشعال النيران في 
مشاعل ضوئية لأغراض دينية، كما استخدمت في الفترة الممتدة من القرن الأول الي الرابع 

الاستجمام عن طريق  أماكنغل الرومان الطاقة الشمسية في تأمين الدفء في بعد الميلاد است
 .إليهابناء هذه الأماكن بطريقة تسمح بنفاذ ضوء الشمس 

تمكن المخترع الأمريكي تشارلز فريتز من صناعة أول خلية مصنوعة من  1883في عام 
، وسرعان ما تم م1891سخان مياه تجاري شمسي عام  أولرقاق السيلينيوم، تم اختراع 

الكتريك م بدأت ويسترن 1954مستوي واسع في عام  علىالترويج لهذه التقنية تجارياً 
Western Electric  لبيع الرخص التجارية للسيليكون الضوئية(PV ؛ ولهذه التقنية آثر)

كبير في التنمية والنهضة في الولايات المتحدة خاصةً بعد الأثر الكبير لقطاع الطاقة في 
 حرب العالمية الثانية.ال

في منتصف خمسينات القرن العشرين ساهم المهندس المعماري فرانك بريدجر بتصميم أول 
م عادت 1959مكتب تجاري في العالم يستخدم الطاقة الشمسية في تسخين المياه، وفي عام 

ا أطلق تجارياً، كم وإتاحتها% للخلايا الشمسية 10لتحقيق كفاءة  الإلكترونياتشركة هوفمان 
 )الخلاياالقمر الصناعي إكسبلور السادس والذي كان يستخدم تقنية الخلايا الفوتوضوئية 

 الشمسية( بشكل كبير.

م زودة اليابان أكبر منارة في العالم بالخلايا الشمسية آنذاك بطاقة قدرها 1963وفي عام 
 وات. 470قمر صناعي مدعوم بنظام شمسي يولد  1964وات، وأطلق وكالة ناسا  242

وفي سبعينات القرن العشرين قام دكتور اليوت بيرمان بمساعدة من شركة إكسون بتصميم 
دولار / للوات؛ وهو  20دولار للوات الي  100خلايا شمسية أقل تكلفة، حيث انخفضت من 

المتصلة بالشبكة  الأنظمةما يعزز استخدام تقنية الخلايا الشمسية في المنازل مع بداية وجود 
عبد المنعم وآخرون،  )سيدةذلك هو البداية الفعلية لاستخدام الطاقة الذكية في العالم وبعد 

 ( 537م، ص 2019

ظمة الطاقة الشمسية في كل أنمن  83ناسا لويس بتركيب  أبحاثبدأ مركز  1976وفي عام 
الغرف، والعيادات الطبية  إضاءةهذه النظم لتطبيقات  وتحثى، سترالياأالقارات عدا 

صالات، وضخ المياه وطحن الحبوب، ومد الفصول الدراسية بالطاقة اللازمة، وفي عام  والات
أطلقت وزارة الطاقة الأمريكية معهد بحوث الطاقة الشمسية، وبلغ إنتاج القدرة  1977
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)سيدة عبد المنعم وآخرون،  كيلو وات 500الكهربائية من تقنية الخلايا الشمسية الي 
إجمالي المنازل التي تستخدم الخلايا الشمسية لتوفير المياه (، وبلغ 538 -537م، 2019

 م.1983منزلًا حتي عام  15والكهرباء ل 

ميجا وات في  1وظهرت أول محطة لتوليد الطاقة الكهربائية من الطاقة الشمسية بقدرة  
م، وفي نفس العام شهد العالم أول سيارة تعمل بالخلايا الشمسية في 1981كاليفورنيا عام 

، وأطلقت الولايات المتحدة الأمريكية عدد من المشاريع الطاقة الشمسية مع عدد من سترالياأ
كيلو  4ثم تم وضع أول تصميم منازل لها الاعتمادية الذاتية بتوليد الطاقة بقدرة ، الشركات

ميجا  21.3م بلغت الطاقة الكهربائية المولدة بهذه التقنية 1983وات في نهر هدسون عام 
 عناصر الطاقة الذكية. أحدمليون دولار ويعد ذلك  250مبيعات فاقت  وات مع

 أطولم واستخدمت  1999وقفز إنتاج الطاقة الكهربائية من الخلايا الشمسية بحلول عام 
ميجا  1000ناطحة سحاب في مدينة نيويورك في ذلك الوقت تستخدم الخلايا الضوئية الي 

خلية شمسية في  32500تقنية في الفضاء بعدد م استمر تطور هذه ال2000وفي عام  ،وات
لتركيز ضوء  الأبعادالفضاء، مع تطور العاكسات، وكذلك تطوير استخدم الشرائح الثلاثية 

 (.539، 538م، ص ص 2019الخلايا الشمسية )سيدة عبد المنعم وآخرون،  علىالشمس 

 الأجزاءمستوي  علىصبح وبعد ذلك تطورت الخلايا الشمسية تطوراً كبيراً لا يكاد يحصي، لي
البسيطة من الكفاءة، ولكن وجب علينا معرفة التطور التاريخي بهذه التقنية، لنعلم مقدار 

 المجهود الذي بذل لكي صل الي هذه التكنولوجيا بصورتها الحالية. 

م، وتم 1890لأول مرة عام  الأمريكيةسخانات الطاقة الشمسية استخدمه الولايات المتحدة 
عام  أنشئتم، وبدأ أول محطة تجربيه التي 1920سخان شمسي في عام  10000تركيب 
ميجا وات، واعتمد  10، والتي بلغت قدرتها 2م بصحراء ولاية كاليفورنيا باسم شمس 1980

تكنولوجيا جديدة ومنها تحويل أشعة الشمس الي طاقة ميكانيكية تدير التوربينة،  علىالعلماء 
بواسطة تقنية البرج المركزي والتي توفر الطاقة الكهربائية عدد وتعمل محطة إنتاج الكهرباء 

م، 2006)محمد مصطفي الخياط، منزل  200000: 100000هائل من المنازل يتراوح من 
 (.41ص 

فرنك  الأمريكيم علي يد 1912بدأت الطاقة الشمسية في مصر الطاقة الشمسية في مصر: 
م تركيب أول محطة لتركيب الطاقة الشمسية والتي ( ت10شارع  6)ثومان أنشأت في حي المعادي 

أمتار، وتفصل  4متر، وعرض  62خمس مجمعات طاقة شمسية كل منها بطول  علىاحتوت 
 ، واستمرت لمدة عام.الأمريكيةمتر وتم استيراد مكوناتها من فيلاديلفيا بالولايات المتحدة  7بينهم 

 55قطاع مكافئ لتشغيل محرك بقوة  م تم إنشاء شومان محطة أحواضاً من1913وفي عام 
لتر مياه / دقيقة من نهر النيل ولك الي حقول القطن المجاورة  وحقق  2000حصاناً وذلك لضخ 
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هذا النظام العديد من التحسين التكنولوجي، وكانت أهمها لوحات امتصاص مزدوجة مفصولة 
حصان شمسي،  55الي بمسافة بوصة، وبذلك  استطاعت مصر أن تروي مزارع القطن بقوة حو 

، 35ونشر في ص  الأمريكية Electrical Experimenter وقد احتل هذا الحدث غلاف مجلة 
؛ وبذلك يتضح أهمية مصر كأفضل موقع في العالم لإنشاء محطات طاقة 1916بعدد  37، 36

النفط الشمسية، ولكن قل استخدام الطاقة الشمسية بعد اندلاع الحرب العالمية الثانية واكتشاف 
 الرخيص في الثلاثينيات، وأعيد الاهتمام بالطاقة الشمسية في السبعينات .

م استخدمت الطاقة الشمسية الحرارية في مجال تسخين المياه للأغراض المنزلية، 1998عام وفي 
طن مكافئ بترول، وكذلك تنفيذ  ألف 60وحدة، وتوفر سنوياً حوالي  ألف 200حيث بلغ عددها 
الدوائية، وأيضاً  النصر للكيماوياتسخين الشمسي الصناعي منها مشروع شركة عدة مشروعات لت
بالنزهة والهدف منها تسخين المياه التي تحتاجها العمليات الصناعية مما  الآليمشروع المجزر 

(. 43م، ص 2006)محمد الخياط،  الكربون  أكسيديوفر استهلاك الطاقة وتقليل انبعاث ثاني 
 واديضخ المياه لاستصلاح وزراعة الأراضي الصحراوية في كل من بالإضافة لمشروعات 

الريان بالفيوم وذلك لصناعة الثلج لتوفيره للصيادين عام  واديفي  النطرون، والنوبارية واستخدمت
م( وأصدرت هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة في نفس 205م، ص 2002عبده،  )سعيدم  1991

بالإشعاع الشمسي في مصر، وتجددت الدراسة مرة أخرى في  متكاملة خاصةالعام أول دراسة 
 م. 2006أطلس للإشعاع الشمسي عام 

من الطاقة  2800ميحا وات من الطاقة الشمسية منها  3500خطة توليد  على 2012ثم جاء عام 
 علىم وسيعمل ذلك 2027منها من الطاقة الكهروضوئية بحلول عام  700الشمسية المركزة 

توفير  علىمليون طن سنوياً، وكذلك سوف يعمل  7.7الكربون بمقدار  أكسيدني خفض انبعاث ثا
)إي أم  الأوربيما يقارب من ثلاثة ملايين طن وقود سنوياً، ونشارك الحكومة في مشروع الاتحاد 

باور( مع بنك التنمية الألماني لنشر ودعم تطبيقات الطاقة وخفض تكلفة توليدها وسد الاحتياجات 
 (.540م، ص 2019المنعم وآخرون،  )سيدة عبد

% 0.2 حوالي م، لتمثل مشاركتها2010وات عام  ميجا 479 إلى الطاقة الشمسيةبإجمالي وبلغت 
م  2023في عام  الطاقة الشمسيةمشاركة  إجماليمن إجمالي القدرات المركبة، وبلغت حالياً 

رياح والطاقة الشمسية والمياه الطاقة المتجددة من ال إجماليتصل  أن%، ومن المتوقع 2.3حوالي 
 م(.2023، وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة) م2035% من أجمالي الطاقة عام 42الي 

السنيين في دفع  آلافطاقة الرياح منذ  استخدمتالعالم: تطور طاقة الرياح في  -
وفي طحن الحبوب والري وضخ المياه، وظهرت طواحين  الأرضسطح  علىالمراكب 

الي أكثر من  1750القرن الاثني عشر وانتشرت في أوربا حيث بلغ عددها  الرياح منذ
 الأساسيوالغرض  إنجلتراطاحونة في  10000طاحونة في هولندا، وأكثر من  800

 (. 44م، ص 2006منها ضخ المياه )محمد الخياط، 
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ير طاقة الرياح بشكل كبير في توف علىم وجد العديد من الدول التي تعتد 2005وفي عام 
، 16628احتياجاتها الكهربية، ومنها المانيا، إسبانيا، والدنمارك والتي بلغت قدراتها المركبة 

الترتيب؛ الأوربي العالمي ولا ينافسها سوي الولايات  علىميجا وات لكل منها  3118، 8263
 (.49، ص 2006الخياط،  )محمدميجا وات  6752والتي بلغت قدرتها  الأمريكيةالمتحدة 

تتميز مصر بالعديد من المناطق ذات سرعات عالية من الرياح، طاقة الرياح في مصر:  تطور
وأهمها ساحل البحر الأحمر، وخليج السويس منها )الزعفرانة، وخليج الزيت(، والرياح في مصر 

م أطلس للرياح لخليج 1996صدر عام ، يف منها في شهور الشتاءصتكون أعلي في شهور ال
( لأربعة 1995 – 1991)ات تفصيلية عن سرعة الرياح واتجاها خلال الفترة السويس ويشمل بيان

حيث تتميز الرياح بسرعة عالية مما شجع  (.الدرج، الزعفرانة، خليج الزيت بالغردقة )أبومواقع هي 
العديد من الجهات الدولية للتعاون مع مصر لإنشاء مشروعات مزارع الرياح لتوليد الكهرباء وربطها 

 بكة.الش على
م  2006، وفي عام الدنماركيةم أطلق أطلس رياح بالتعاون مع معامل زيرو 2003وفي عام 

بياناتها وتحديد إمكانات الرياح  علىأطلق أطلس رياح جمهورية مصر العربية مما سهل الحصول 
محطة توليد الكهرباء بطاقة في مصر. وتوجد عدة مشروعات لطاقة الرياح في مصر أهمها: )

، وكذلك مشروع تجريبي لأنظمة مزدوجة رياح/ ديزل بمحافظة مطروح، و ميجاوات 225قدرة الرياح 
بلغت الطاقة المنتجة من محطات الرياح عام ، حيث ميجا وات بالغردقة 5.4رياح قدرة مزرعة 
 مشاريع الرياح بإجمالي مشاركة القدرات المركبة ، ويوجد أيضاً جيجاوات/ ساعة 368نحو  2004

ميجاوات عام  850بإجمالي طاقة الرياح إلي وبلغت  (،48ص م، 2006الخياط،  % )محمد0.8
مشاركة  إجمالي% من إجمالي القدرات المركبة، وبلغت حالياً 1.1حوالي م، لتمثل مشاركتها 2010

الطاقة المتجددة من  إجماليتصل  أن%، ومن المتوقع 2.6م حوالي  2023طاقة الرياح في عام 
وزارة الكهرباء والطاقة ) م2035% من أجمالي الطاقة عام 42شمسية والمياه الي الرياح والطاقة ال

 م(.2023، المتجددة
، فهي ضرورة للحياة ولا أهم مصادر الطاقة الذكيةتُعد المياه من تطور الطاقة المائية في العالم: -

فيكتوريا والتي  غني عنها، ويوجد العديد من المناطق التي تستخدم الطاقة المائية منها شلالات
كيلو متر/ ساعة، واستخدمت مساقط  1000متر، وتصل سرعة هبوطها  120تتساقط من ارتفاع 

المياه قديماً في تدوير الطواحين لطحن الحبوب؛ وتتكون من عجلات خشبية مسننة توضع في 
م بلغ عدد  1086مجري نهر لتقوم المياه المناسبة بتدوريها، وأطلق عليها طواحين المياه، ففي عام 

 شخص. 400بمعدل طاحونة لكل  أيطاحونة مياه في جنوب بريطانيا،  5642الطواحين الي 

كما تدرجت من استخدام معدات بسيطة بدائية الي استخدام توربينات ومولدات تصل سرعة دورانها 
ية %، وللطاقة المائ90دورة في الدقيقة، وينتج عنها طاقة كهربية بكفاءة تصل الي  1500الي 

% من إجمالي 10والتي تشارك  الأمريكيةأهمية كبيرة عند بعض الدول مثل الولايات المتحدة 
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ائية % في واشنطن من إجمالي مصادر إنتاج الطاقة الكهرب80مصادر إنتاج الكهرباء، وتصل الي 
 م(.2023، وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة) بها

م من خزن 1960اج الطاقة المائية في مصر عام بدأ عصر إنتتطور الطاقة المائية في مصر: 
كل واحدة  توربينة قدرة 12بدأ تشغيل محطة السد العالي والتي تتكون من  1967أسوان، وفي عام 

تم تنفيذ محطة كهرباء  1985ميجا وات، وفي  2100القدرة الي  إجماليميجا وات ليصل  75
 90المائية بقدرة  أسنام إنشاء محطة ت 1993ميجا وات، وفي عام  550بقدرة  2خزان أسوان 

جيجاوات/  13019من المصادر المائية الي  2004ميجا وات، حيث بلغ إنتاج الكهرباء عام 
 م.2023جيجاوات عام  15458.3ساعة، ليصل الي 

 في العالم:  الطاقة الذكيةتطور  -2

لى استخدام ظهر مصطلح "الطاقة الذكية" لأول مرة في القرن الحادي والعشرين، ويشير إ
التقنيات الحديثة والمتطورة لجعل قطاع الطاقة أكثر فعالية واستدامة. ومنذ ذلك الحين، 

 شهد معنى الطاقة الذكية تطوراً مستمراً وتوسعاً، ومن أهم مراحل تطورها في العالم

 الأمريكية:الطاقة الذكية في الولايات المتحدة  (أ 

مع قانون استقلال الطاقة  الأمريكيةي الولايات المتحدة أصبح دعم الشبكات الذكية سياسة فيدرالية ف
مليون دولار لتمويل  100تخصيص  علىم، حيث ينص القانون الثالث عشر 2007والأمن عام 

م، حيث يضع برنامجاً مطابقاً للولايات والمرافق والمستهلكين 2012مالي  2008كل سنة مالية من 
 الإنعاشقانون  إقرارالشبكات الذكية مزيداً من الدعم مع لبناء قدرات الشبكات الذكية، حيث تلقت 

 Jerry) ،لإنشاء شبكة ذكيةمليار  11م، والذي خصص  2009لعام  الأمريكيوالاستثمار 

Jackson, 2014). 
 الطاقة الذكية في الاتحاد الأوربي: (ب 

الأوربية عام  العامة للبحوث التابعة للمفوضية المديريةتم إنشاء منصة الشبكات الذكية من قبل 
 Smartالأوربي  المنتدىم، وتُعد منصة التكنولوجيا الأوربية لشبكات الكهرباء المستقبلية، 2005

Grids Etp ت ت البحث والتطوير في مجال السياساوهي التي تُعد المكان الرئيسي لبلورة مسارا
التكنولوجيا الأوروبية  (E P Tوالتكنولوجيا لقطاع الشبكات الذكية ويطلق عليها منصة تكنولوجيا )

عام  حتىللشبكات الذكية، والهدف منها هو تعزيز رؤية التطوير لشبكات الكهربائية الذكية 
 م.2020

تم تطوير بأن  الأوربيةك التابع للمفوضية التي أعدها مركز البحوث المشتر  الأبحاثوجاءت نتيجة 
منها مشاريع بحث وتطوير  211حيث يوجد  ،دولة 47الذكية في  ( للشبكاتJRCمشروعا ) 459

مليون يورو، حيث تشمل باقي المشروعات التجريبية بميزانية  830بميزانية إجمالية تبلغ حوالي 
ع هذه المشاريع في % من جمي50مليون يورو، حيث تقع أكثر من  2320إجمالية تبلغ حوالي 
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 Jerry) (إسبانياة، فرنسا، لمملكة المتحدالمانيا، ايطاليا، النمسا، ا ،الدنماركسبع دول وهي )

Jackson, 2014).  
من المستثمرين الرائدين في مجال مشاريع الشبكات  وإسبانياوتُعد المانيا وفرنسا والمملكة المتحدة 

الذكية، والدنمارك هي الدولة الأكثر مشاركة بمشاريع البحث والتطوير ودعم المشاريع الصغيرة، 
 اريع الشبكات الذكية.مش علىوهي الدولة الأكثر انفاقاً 

 60م الي 2006% عام 30ستثمار من أقل الطاقة الذكية من حصة الاميزانيات مشاريع  ارتفعت
% منها للبحث وتطوير 51مشروع بنسبة  170أن  علىم، حيث تشمل التقارير 2012% عام 

 علىشمل الشبكات الذكية، وهي التي نفذها العديد من الجنسيات حيث جاءت المجموعة الأولي لت
، وهولندا، وبلجيكا، والسويد، )الدنمارك والمجموعة الثانية تشمل ،لمانيا(أ، وإسبانيا، و )فرنسا دول

حيث تم الانتهاء من العديد من مشاريع الشبكات الذكية في أوربها جاء ، والبرتغال( وفنلنداوالنمسا، 
 .Jerry Jackson, 2014)م )2012م، 2011 عام Model city أهمها
 كوريا:اقة الذكية في الط (ج 

مليون دولار في جزية جيجو بالتعاون مع  65حيث أطلقت الحكومة الكورية برنامجاً تجريباً بقيمة 
أسرة وهي  6000برنامج من نظام شبكة ذكية متكاملة لعدد لمستثمرين في الصناعة، ويتكون الا

هلاك الطاقة بنسبة تسلخفض ا حيث تخطط الدولة ،عبارة عن مزارع رياح وأربعة خطوط توزيع
م، وخفض انبعاثات الغازات المسببة 2030% قبل 10ستهلاك الكهرباء بنسبة %، وخفض ا3

مستوي البلاد بحلول  علىمليون طن، كما تتولي تنفيذ شبكة ذكية  41للاحتباس الحراري بمقدار 
 م(.K S G I، 2010الذكية، م. )معهد كوريا للشبكات 2030عام 
 :صرالطاقة الذكية في م (د 

وات الي فائض عام  ميجا آلاف 6م من 2014كهرباء عام استطاعت مصر تحويل عجز ال 
م، حيث بلغت 2014الف ميجا وات؛ ليصل الي ضعف ما كانت علي عام  13بلغ  م2020

في مؤشر  44% لجميع الاستخدامات، لتحتل مصر مركزاً متقدما  بلغ 100الكهرباء بنسبة  إتاحة
لإنتاج  مشروعاً  48يق ذلك تم تنفيذ عدد م، ولتحق2014ية العالمية عام الجودة بتقرير التنافس

ابرزها ثلاث محطات عملاقة وهي بني سويف، والعاصمة  كانتالكهرباء من المصادر التقليدية 
الخدمات الذكية  ةوتم العمل علي ميكن ،ألف ميجا وات 14.4الجديدة، والبرلس بطاقة  الإدارية

مراكز تحكم جديدة، وتم  إنشاءوكذلك  ،الف عداد 250ات الذكية بعدد للطاقة، وتركيب العداد
مركز للتحكم الآلي في مصر لشبكات التوزيع لتحويل الشبكة الحالية الي شبكة رقمية  أولافتتاح 

بتكلفة ، الجمهورية أنحاءمراحل لتغطي جميع  5مركز تحكم علي  47 إنشاءم، فتم 2021عام 
الذكية  للإدارة وإعدادهاكة القومية للكهرباء ة تحديث وتطوير الشبمليار يورو ضمن خط 2تبلغ 

شبكة  فيمراكز تحكم  3 إقامةجارى  وللطاقة  إقليميالربط وتحويل مصر الى مركز ومشروعات 
 مليون جنية و مركز 400مليارات و 5سكندرية والقناة وغرب الدلتا بتكلفة تبلغ نقل الكهرباء بالإ

كما  ،)https://m.youm7.com/story/2022/6/8(يه مليون جن 840لفة بتك الإداريةالعاصمة 

https://m.youm7.com/story/2022/6/8
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ربط حلقي ذكية  وحده 100و لوحة توزيع  42عدد محولات و  محطات 10إنشاء لمشروع يتضمن ا
لدلتا لتوزيع الكهرباء نطاق شركة شمال ابتقع  التييخدم المحافظات   ،عداد ذكي 175000وعدد 

وزارة  (مليون مشترك 4.5 نحوتتضمن محافظات الدقهلية ودمياط وكفر الشيخ، وبالتالي تخدم و 
 (.(https://nrea.gov.eg/Media/New/2445م، 2023الكهرباء والطاقة المتجددة، 
 العالم:ة الذكية في ثانيا : نماذج استخدام الطاق

 الذكية:المباني  -1

 م.2021استخدام الطاقة الذكية في المباني على مستوي العالم عام  ( نماذج2)جدول 

 مبنى شركة جوتز مبنى الحافة المبنى البيئي 
 شكل المبني

   

 ألمانيا ،وزنبرج هولاندا – أمستردام   جارستون إنجلترا الموقع
 م1995 م.2015 م 1996 تاريخ افتتاح

 إداري مبنى  إداري مبنى  إداري مبنى  نوع المبنى

 مصادر استغلال

 الطاقة

 المتجددة

 في الشمسية الطاقة على المبنى اعتمد

 الطبيعية الإضاءة على الحصول
 الحصول في الرياح طاقةو  للمبنى

 تأثير بفعل الطبيعية التهوية على
 ,Santamouris المدخنة

2006,p69)) 

 عن صيفا والباردة شتاءً  الساخنة مياهال تخزين يتم

مسافة  على وضعهما تم منفصلان خزانان طريق
 حرارة من ستفادهللا الأرض، باطن في متر 130

 من الأمطار مياه من الاستفادة يتم ،الأرض باطن
 في ذلك بعد تستخدمو  في خزانات تجميعها خلال

 بالمبنى المحيطة الحدائق ري 

 الشمسية الطاقة على المبنى اعتمد

 خلال من المياه تبريدالتدفئة و في 

 السخانات من2 م 200استخدام

 المستوية الالواح ذات الشمسية

 ,2004 الشمس  لحركة المتتبعة

p85) (Baird, 
ي الذات التوليد
 للطاقة

 

 على المثبتة الكهروضوئية الألواح ▪

 47  بمساحة  للمبنى الجنوبي الحائط
 اتكيلو  1.5رها قد طاقة تنتج 2م

Thomas, 2006,p56)) 

 المبنى سطح على الشمسية الخلايا ألواح وضع تم

 توفير على الخلايا هذه وتعمل ،الجنوبي الجدارو 

 ,Sandor) .للمبنى اللازمة الكهربائية الطاقة

2009,p7) 

 الحرارةو  بالطاقة المبنى تزويد يتم
 توليد وحدة خلال من المندمجة

 الطاقة

 .بدرومال دور فى بالغاز المدارة

 ترشيد
 استهلاك

البيئة  - الضوئية البيئة خلال من
 الداخلية التهوية بيئة - الحرارية

 بيئة - البيئة الحرارية - الضوئية البيئة خلال من

 الداخلية التهوية

البيئة  - الضوئية البيئة خلال من
 الداخلية التهوية بيئة - الحرارية

 استهلاك معدل

 بالمبنى الطاقة
ستهلاك الطاقة بالمبني بلغ معدل ا

 ( في2كيلو وات ساعة / م 83)
 (.Sandor,2009,p16السنة )

للطاقة  السنوي  الاستهلاك .صفر الطاقة صافي بناء يعتبر
Annual ) energy use) = 

 2م وات/ كيلو 35
 إدارة أنظمة

 المتكاملة المبنى
 يف التحكم نظام على المبنى يحتوي 

 ، للتحكمالإضاءةو  التدفئة التهوية، نظم

 .درجة في

 لقياس للمبنى استشعار جهاز 28000 يوجد

 الحركةو  الحرارةو  الإضاءة( (sensorsمستويات 

 ,Kleibrink) .بالمبنى المختلفة الفراغات في

2013,p31) 

 ).من مجموعة على يحتوي 

Sensors)  الحساسات
(Michael Wigginton, 

2002,p97) 

https://nrea.gov.eg/Media/New/2445
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 ،خصش 100 ل يسع مكتبي مبنى مساحة المبني
 م. 2050 بمساحة

مربع، ويتكون من  متر 3400  طابق. 15متر مربع، ويتكون من  ألف 40
 طابقيين.

 

 ":نموذجا     ألمانيا الذكية في الطاقة المتجددة " الأساليبتجارب رائدة في مجال استثمار  -2

تمام ويظهر هذا في الاه ،يوجد ارتباط قوي بين الطاقة المتجددة وتحقيق التنمية المستدامة
لمانيا من أولي هذه الدول التي أالدولي بالمشاكل البيئية لتحقيق أبعاد التنمية المختلفة، وتُعد 

هتمام بمصادر الطاقة المتجددة والاعتماد عليها بشكل التنمية المستدامة بالاسعت لتحقيق 
 يوجد العديد من الدول الأوروبية التي توسعت في مجال المجالات. كماأكبر في جميع 

 الاستخدام الذكي للطاقة المتجددة والتي جعلتها مصدراً أساسياً لتوليد الطاقة الكهربائية.
في وسط أوربا يحدها شمالًا بحري البلطيق وبحر الشمال والدانمارك، وغرباً بلجيكا لمانيا أتقع 

 356850ولكسمبورغ وفرنسا، وجنوباً سويسرا والنمسا، وشرقاً تشيك وبولندا، وبلغت مساحتها 
مليون نسمة، وكذلك تُعد  82وربا حيث بلغ عدد السكان أ، وهي الدولة الأكبر سكاناً في 2كم

ذلك الي ظهور مشكلات تلوث البيئة لديها، من أهم الدول الصناعية في العالم، وأدي لمانيا أ
المتجددة ه الي استخدام الطاقة الاتجالمانيا أهذه المشكلات حاولت  علىوللتغلب 

Chirstoph hringer, 2017, p.189).) 
في الاتحاد الأوروبي من حيث الطاقة  الأعضاءبين بلدان  في المرتبة الأولي لمانيا أوجاءت 
علي مستوي  ثالث أكبر قطاع طاقة الرياح بامتلاكهاحيث تمتعت بالريادة العالمية  ،المتجددة

أكبر سوق للطاقة  وكذلك تمتلك ،الف ميجا وات 27لأكثر من  العالم، حيث بلغت طاقته
للطاقة،  م ) الوكالة الألمانية2010الف ميجا وات عام  17الشمسية من خلال أمكثر من 

 الف 63 ىال لمانياأالسعة المركبة من الرياح في  2021(، لتبلغ في عام 1ص ،بدون تاريخ
(، https://attaqa.net/2022/04/06) الف ميجاوات 60ميجاوات، والطاقة الشمسية 

ويوجد تكامل بين طاقة الرياح والطاقة الشمسية في المانيا، حيث تسهم بشكل أكبر في توليد 
 الكهرباء خلال أشهر الخريف والشتاء، في حين تستخدم الطاقة الشمسية باقي العام.

 ،ل الطاقة المتجددةالتجربة الألمانية في مجا علىوفيما يلي سوف نلقي الضوء    
 نها في مصر.مأهم مقوماتها وطرق الاستفادة  علىللتعرف 

أن  إلا ،و( )ك. 250توربينة م وذلك بدعم إنتاج 1986لطاقة الرياح عام لمانيا أبدأ برنامج   -
التطوير ستمرار البحث و ك الوقت، ولكن مع اسعرها كتن مرتفعاً مقارنة بأسعار السوق في ذل

ستمر دعم السعر الذي عمل علي زيادة كفاءتها، واوربينات وزادت نخفضت أسعار التا
ة أضعاف ما كانت علية حوالي خمس إلىم 2002المتجددة عام القدرات المركبة من الطاقة 

 م.1990عام 

https://attaqa.net/2022/04/06
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وكذلك اهتمت الحكومة الألمانية بإنتاج الكهرباء عن طريق الخلايا الفوتوفلطية ففي عام  -
 ،طح، من خلال نشر مسطحات الخلايا فوق أسطح المنازلم بدأت برنامج الألف س1990

مصطفي الخياط،  )محمدم 1990سطح من خلايا هذا البرنامج عام  100.000لتصل الي 
 (.27م، ص 2006

هو زيادة أزمة النفط في  ،نحو الاعتماد علي الطقة المتجددةلمانيا أتجاه ا أسبابومن أهم  -
تقلقل  الأساسيهدفها  الي عدة سياسات الألمانية لذلك اتجهت الحكومة منتصف التسعينيات،

رتفاع وتيرة النفط والطاقة النووية، ولكن مع استخدام ا الاعتماد علي النفط، ومنها التوسع في
م، لذلك 1998ونداءات الحفاظ علي البيئة ومع دخول الحزب الأخضر الائتلاف الحكومي 

وسع نحو الطاقة المتجددة، حيث قامت الدولة عمل علي زيادة الاهتمام بالسياسات البيئية والت
م، 2012راهيم الغيطاني وأخرون إببرفع ميزانية البحث والتطوير في مجال الطاقة المتجددة ) 

 (.17،18ص 

ما يقارب من م 2011ستخدام طاقة الرياح عام من الكهرباء بالمانيا أما تنتجه  غ إجماليلب -
ستخدام الطاقة الشمسية عام نتجه من الكهرباء باغ إجمالي ما ت، ليبل(ك.و.سمليار ) 48.9

 Development of Renewable Energy Sources)) ك.و.س( مليار 5.6م الي 2011

in Germany, 2011,p5)،  مليار  63ليصل إجمالي الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح الي
 60طاقة الشمسية الي م، في حين بلغت الطاقة الكهربائية المنتجة من ال2021)ك.و.س( عام 

 https://www.irena.org/publications/2021م 2021مليار )ك.و.س( عام 

لفترة من ويرجع ذلك الي زيادة قدرة توليد الطاقة المتجددة في جميع أنحاء العالم خلال ا
جيجاوات، ويرجع ذلك  2799لي جيجاوات ا 754من  ،أضعاف 3.7م( بنحو 2020 -2000

وسلاسل التوريد التنافسية، فانخفضت  ،انخفاض تكاليفها بشكل حاد، مع تحسين التكنولوجيالي ا
% بين 85( بنسبة PVيف الكهرباء من الخلايا الشمسية الكهروضوئية علي نطاق مرافق )تكال

، (ar/aktuelles/-https://kairo.diplo.de/eg-2577184/م( )2020 -1020عامي )
وكذلك العديد من المقومات التي لعبت دوراً كبيراً في تقدم قطاع الطاقة المتجددة أهمها 

وكذلك الصناعات المرتبطة بالطاقة  ،شري والعنصر البشريعات، وكذلك البحوث والتطوير، الت
 المتجددة.

والذي ينص  ،قانون " تغذية الشبكة" منذ بداية التسعيناتلمانيا أعتمدت حكومية: ا التشريعات ال -
س( تتحمل الحكومة اقة المتجددة حافز مادي لكل )ك.و.علي أن تقدم الحكومة ومنتجي الط

البنوك بفوائد قليلة لمشروعات تخصيص قرض  بتسديدها للمنتجين نظير التزامهم المحددة في
الطاقة البديلة، وتختلف التعريفة طبقاً لتكنولوجيا المستخدمة وكذلك موقع وعمر المشروع،  وهو 
ما يُعد ضامناً للمنتجين سعراً مجزياً لبيع الكهرباء، مما أدي الي ازدهار الطاقة المتجددة ونشر 

https://www.irena.org/publications/2021/Jun/Renewable-Power-Generation-Costs-2020
https://kairo.diplo.de/eg-ar/aktuelles/-/2577184


 

﴿1769﴾ 

 

 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

العاملة في مجال الطاقة المتجددة، مما  الألمانيةكات تطبيقاتها؛ وهو ما يعمل علي نمو الشر 
م، 2012جعلها شركات رائدة في مجال الطاقة المتجددة عالمياً) إبراهيم الغيطاني وأخرون، 

 ( .18ص 

خلال  الاهتمام بأبحاث الطاقة المتجددة في منتصف السبعينات منزاد  والتطوير:البحوث  -
علي  الإنفاق، حيث بلغ إجمالي الألمانيةكات الصناعة المساعدات الحكومية التي تقدمها لشر 

مليون دولار، في حين بلغ  215حوالي م( 2000 – 1975الفترة )البحث والتطوير خلال 
التخطيط أو البحث  أو الإنتاجمجال الطاقة المتجددة سواء في  العمالة فيإجمالي القوة 

 (.1ص للطاقة،  مانيةالأل )الوكالةشخص  ألف 37م حوالي 2010 حتىوالتطوير 

تطوراً كبيراً، حيث تمتع لمانيا أوكذلك شهد قطاع الصناعة المرتبطة بالطاقة المتجددة في  -
ومع اتساع السوق المحلي لعب دوراً في تحسين وتطوير هذه المنتجات بالتقنيات الحديثة 

توفير  لىعلمعرفة مدي توافقها ومرونتها مع المعايير للمنتجات عالية الجودة، مما عمل 
لعمل في السنوات افرص  آلافالتصدير وتوفير  القطاع بأسعار منخفضة، وكذلكمتطلبات 
 م(2007 ،وتجربة استغلال الطاقة الشمسية )ألمانياالماضية 
 م(2018 -2000خلال الفترة )لمانيا أنسبة الطاقة المتجددة من إجمالي الطاقة في ( 3)جدول 

 2018 2015 2010 2005 2000 سنة
 17.7 14.07 11.8 7.6 6.4 لنسبة %ا

 332، 331، ص 2019 ،م( نقلا عن دعاء حسن مختار2018، 2010، 2005، 2000) تقارير ،المصدر: بيانات البنك الدولي

:الطاقة الذكية في مصر مقوماتثالثا :   

رة حيث تعمل تقنيات الشبكات الذكية علي تحسين كمية توليد الطاقة المتجددة، مما يزيد من قد
، وهي الخ المائية، الرياح والطاقةالطاقة النظيفة المتصلة بالشبكة مثال الطاقة الشمسية وطاقة 

لتعزيز  متقدمة، ومصممةشبكات كهربائية حديثة تتضمن تقنيات اتصالات وتحكم عبارة عن 
 Emily Greenfield    Nov) واستهلاكهاالموثوقية والمرونة والكفاءة في توليد الكهرباء وتوزيعها 

3, 2023. P 21).   

 الطاقة الشمسية: ( أ
( يتضح أنه تم تنفيذ العديد من مشاريع الطاقة الشمسية الذكية في 4وبدراسة الجدول )

  يلي:عام ومنها ما هو تابع للقطاع الخاص كما مصر والتي منها ما يعمل في القطاع ال

من المشروعات التي تم تنفيذها ومتصلة بشبكة الكهرباء بالطريقة الذكية وهي القياس علي 
كلا الاتجاهين لمعرفة مقدار ما يتم ضخه من هذه المحطات وهي: ) محطة الكريمات الشمسية 

وهو ما  ميجا وات 140لية المتصلة بالشبكة  والتي تقع في محافظة  الجيزة  وتبلغ قدرتها الإجما

https://sigmaearth.com/author/infosigmaearth-com/
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م 2010% من إجمالي محطات الطاقة لشمسية وقد بدأ الربط علي الشبكة عام 8.7يشكل نسبة 
وهي تُعد من أولي محطات الطاقة الشمسية التي تم ربطها بشبكة الكهرباء الموحدة، ثم تلتها محطة 

م، وتم بناؤه بالتعاون 2017المشروع في عام  بنبان في الربط علي الشبكة  والذي تم إطلاق هذا
ميجا  1465مع الشركة الدولية للطاقة الشمسية وبلغ إجمالي مساهمتها بالكهرباء علي الشبكة بلغ 

% من إجمالي الطاقة الشمسية 88.9وات، وتُعد أكبر محطات الطاقة الشمسية حيث بلغت نسبتها
 FIT( Feed in Tariff)يل المحطة بنظام تعريفة المربوطة علي الشبكة الموحدة( ؛ حيث يتم تشغ

وهي آلية لتشجيع إنتاج الكهرباء من مصادر متجددة بحث تقوم شركات الكهرباء بشراء الطاقة من 
منتجيها بسعر معلن مشبقاً وهو ما يحقق عائد لجذب الاستثمار من خلال اتفاقيات شراء الطاقة 

(، حيث حصل المشروع علي جائزتين 11م، ص2019الشمسية ) الشركة القابضة لكهرباء مصر، 
م) هيئة الطاقة 2018م، وجائزة البنك الدولي 2017لعام  Global Awardعالميتين جائزة 

 2.2وبلغت الاستثمارات في القطاع الخاص بمجمع بنبان  ،(1م، ص2019الجديدة والمتجددة، 
 ( .21م، ص2020مليار دولار ) الشركة القابضة لكهرباء مصر، 

 م.2023( مصادر الطاقة الشمسية في مصر 4جدول)
 الربط علي الشبكة نسبة الاستهلاك الذاتي % الطاقة المولدة ج. و . س المصدر
 2010 4.63 8.7 432,9 الكريمات
 2022 3.11 1.3 65.56 الزعفرانة

 2017 2.92 88.9 4422.8 بنبان
 2020 4.53 1.1 55.2 كوم أمبو
 - 0.3 19.1 4976.5 الإجمالي

 مصر، التقريروزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، الشركة القابضة لكهرباء  علي:اعتمادا  الباحثةالمصدر: من عمل 
 . http://www.moee.gov.egمتاح بموقع  ،م 2023 ،السنوي 

ولكن غير متصلة  ،الشمسيةويوجد منها بعض المشروعات التي تنتج الكهرباء بالطاقة  -
يوجد طاقة منتجة من  كماميجا وات،  26والتي تنتج  امبوبالشبكة وهي )محطة كوم 

محطات يوجد بعض و  ،وات اميج 121المنازل بإجمالي قدرة  أسطحق محطات تقع فو 
كما يوجد بعض  ميجا وات( 30الخاص والتي بلغت الطاقة المنتجة منها  قطاع

ميجا وات، وكذلك محطة  20ر وهي )محطة الغردقة وذلك بقدرة المشروعات تحت التطوي
ميجاوات  500 ،200)ميجا وات، وبالقطاع الخاص يوجد مشروعين بقدرة  50امبو كوم 

 لكل منهما(.

ميجا وات )هيئة الطاقة الجديدة  50بقدرة  الزعفرانةكما يوجد مشروع تحت التنفيذ وهو  -
 .م(2021 ،التقرير السنوي  ،والمتجددة

http://www.moee.gov.eg/
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  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 Arc gis 10.8الباحثة اعتمادا على برنامج  إعدادمن  :المصدر -

 م.2023( مواقع محطات الطاقة الشمسية في مصر عام 2شكل )
 م.2021تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية بالمرجعية الدولية ( 5)جدول 

 توليد الكهرباء من الطاقة الكهروضوئية التكلفة )دولار/ ك.و.س(
 2021عام  2010عام 

 883 4731 تكلفة إنشاء وتركيب المحطات 
 0.057 0.381 تكلفة إنتاج الكهرباء 

 International Renewable Energy Agency , 2022المصدر:   -

نظراً للأهمية الاقتصادية لوحدات تكاليف التشغيل لإنتاج الكهرباء واختلافها بأنواع 
 ك.)لكل تم تحليل لعناصر تكاليف التشغيل الطاقة التي تعمل بها هذه المحطات، لذلك 

، الطاقة المائية، الطاقة الأحفورية الطاقة)وهي و. س( طبقاً لبدائل مصادر الطاقة 
 (.الكهروضوئية، وطاقة الرياح

( يتضح أنه بلغت وحدة تكاليف التشغيل لإنتاج واحد 5)الجدول وبدراسة 
لتنخفض  ،م2021دولار عام  381. 0و.س( باستخدام الطاقة الكهروضوئية بلغت )ك.

حيث جاءت استخدام الطاقة الشميسة في  ،م2021دولار ك.و.س عام  0.057الي 
المرتبة الثالثة من حيث تكاليف تشغيل المحطات بعد طاقة الرياح والطاقة المائية بنسبة 
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% من تكلفة التشغيل بمحطات إنتاج الكهرباء التي تعمل بالوقود الأحفوري عام 51.8
 م.2021

 م. 2035عام احتياجات مصر  الشمسية لدعممن الطاقة  الإنتاجية والتكلفة اللازمةالقدرة ( 6)جدول 
 للمحطاتالإنتاجية القدرة 

 و.س(ك.)الجديدة  
وحدة تكلفة إنشاء 

 / بالدولارالمحطات
 متوسط تكلفة إنتاج

 بالدولار ك.و.س()
( متوسط تكلفة إنتاج )ك.و.س

 م2021 بأسعار بالجنية
13208285.71 883 0,07 1.126 

  International Renewable Energy Agency , 2022المصدر: 

يُعد تحديد احتياجات منطقة الدراسة من الطاقة الكهربائية بالمعايير القومية والمرجعية 
الاستراتيجية لمصر لتحقيق التنمية المستدامة لتوليد الطاقة من المصادر المتجددة )الطاقة 

 ،م2021وطاقة الرياح، والطاقة المائية( حيث يلاحظ استهلاك الكهرباء في مصر عام  الشمسية،
 ,World Bank)مليون نسمة  104.258لعدد سكان لنفس العام بلغ  ،تيرا وات 187.84بلغت 

 Statistical) و.سك. 1801.7والذي بلغ متوسط استهلاك الفرد سنوياً من الكهرباء  ،(2022

Review of world Energy. BP ,2002) (World Bank. 2022 وذلك بمرجعية )
مليون نسمة عام  129.9157م، حيث من المتوقع أن يصل عدد السكان في مصر الي 2021
%، وفي حالة ثبات 124.61م بمقدار 2021م، وهو ما يعني أن معدل الزيادة عن عام 2035

 ،م 2035ة احتياجات السكان عام كمية الطاقة المستهلكة، فإن إجمالي الطاقة المطلوبة لتلبي
ويؤدي ذلك الي الاحتياج لإنشاء محطات جديدة للطاقة الكهربائية  ،تيرا وات 234.069بإنتاج 
% إي ربع الطاقة 24.61م بلغت 2021تيرا وات، وذلك بنسبة زيادة عن عام  46.229بمقدار 

في فترة محددة لتوفير احتياجات  المنتجة حالياً، ولذلك يتطلب البدء الفعلي للتخطيط وبدء التنفيذ
 المستقبل.

( يتضح أنه مع ثبات القدرة الإنتاجية لجميع أنواع الطاقة المتجددة 6)الجدول وبدراسة 
من  الإنشاءللمحطات الجديدة ك.و.س نجد أن محطات الطاقة الشمسية تُعد أقل في تكلفة 

ميجا وات  132.08طلوبة لإنتاج محطات طاقة الرياح والطاقة المائية، وذلك فإن التكلفة الم
دولار إي ما يعادل  0.07دولار، حيث بلغ متوسط تكلفة إنتاج ك.و.س  883 إنشاءيتطلب تكلفة 

 م.2021جنية مصري عام  1,126
 :طاقة الرياح (2

تُعد مصر من الدول التي تتمتع بمقدرات هائلة لتوليد الطاقة من الرياح في ظل كثرة المواقع 
وكذلك ساحل البحر الأحمر بين رأس غارب  ،، وأهمها مناطق خليج السويسلإنتاجها ملاءمةال

وسفاجا، وكذلك منطقة شرق العوينات، وتتميز هذه المناطق بنشاط ثابت للرياح ومعدل سرعة 
 (. 37م، ص 2006 ،)مركز تحديث الصناعة أمتار في الثانية 12-10 ىيصل ال
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  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

سب الأماكن لإقامة شبكات الطاقة الذكية، حيث تسهم كما تُعد الرياح من أهم المعايير لاختيار أن
الي  2010% من إجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة من الطاقة المتجددة عام 1.1الرياح بنسبة 

م، ولذلك تم الاعتماد على وضع محطات طاقة الرياح من المعايير المؤثرة في 2023عام  2.6
 .اختيار أنسب مواقع الشبكات الذكية في مصر

 م.2023( مصادر طاقة الرياح في مصر 7)جدول 
 الربط علي الشبكة نسبة الاستهلاك الذاتي % الطاقة المولدة ج. و . س المصدر
 2001 1.51 19.6 1109.6 الزعفرانة

 2018 0.15 41.5 2348.8 جبل الزيت
 2019 0.08 20.4 1155.2 رأس غارب

 2021 -- 18.5 1051.1 لاكيلا )خاص(
 - 0.031 21.7 5665 الإجمالي

 ،السنوي التقرير  اء مصر،اعتمادا علي: وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، الشركة القابضة لكهرب الباحثةالمصدر: من عمل 
 . http://www.moee.gov.egمتاح بموقع  25، ص م 2023

لدراسة تتميز بوجود مشاريع كبيرة لإنتاج الكهرباء من طاقة ( يتضح أن منطقة ا7)الجدول وبدراسة 
 الرياح ومنها: 

 1635جاءت بعض المشروعات المنفذة في مجال طاقة الرياح الذكية المتصلة بالشبكة بقدرة  
م وهي محطة 2001ميجا وات: وتتصدر هذه المشاريع  من حيث تاريخ الربط علي الشبكة عام 

وتعتبر أكبر محطة لتوليد الكهرباء من الرياح في  ،محافظة البحر الأحمر "الزعفرانة" التي تقع في
% من إجمالي طاقة 19.6وهو ما يشكل نسبة  ميجا وات 1109.6أفريقيا بقدرة إجمالية تصل إلى 

م وهو مشروع محطة 2018م، في حين جاء ثاني مشروع من حيث القدم عام 2023الرياح عام 
ميجا وات  2348.8طول ساحل البحر الأحمر وتبلغ قدرتها الإجمالية "جبل الزيت" والتي تقع علي 

م، في حيث جاء في المرتبة 2023% من إجمالي طاقة الرياح عام 41.5وهو ما يشكل نسبة 
م وهي محطة "غرب بكر" التي تقع في شمال غرب رأس غارب 2019الثالثة من حيث القدم عام 

% من إجمالي طاقة الرياح 18.5ت وهو ما يشكل نسبة ميجا وا 1155.2وتبلغ قدرتها الإجمالية 
م محطة قطاع خاص لاكيلا وذلك 2021من حيث القدم عام  الأخيرةم، وجاءت في المرتبة 2023

 م.2023% من إجمالي طاقة الرياح عام 18.5وات وهو ما يشكل نسبة ميجا 1051.1بقدرة 
 م.2021رجعية الدولية تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة الرياح بالم( 8)جدول 

 توليد الكهرباء من طاقة الرياح التكلفة )دولار/ ك.و.س(
 2021عام  2010عام 

 1355 1971 تكلفة إنشاء وتركيب المحطات 
 0.39 0.89 تكلفة إنتاج الكهرباء 

 International Renewable Energy Agency , 2022المصدر: 

http://www.moee.gov.eg/
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قيمة لمعامل تشغيل ك.و.س  الطاقة أقللرياح في توليد ( يتضح أن استخدام ا8)الجدول وبدراسة 
دولار/  0.39ثم انخفضت لتصل البي  ،م 2010دولار/ ك. و.س عام  0.89حيث بلغت 

% من 35.45وجاء في المرتبة الأولي من حيث تكاليف التشغيل بنسبة  ،م2021ك.و.س عام 
 الكهرباء باستخدام الوقود الأحفوري.  إنتاجإجمالي محطات 

 م. 2035عام احتياجات مصر  الرياح لدعمالقدرة الإنتاجية والتكلفة اللازمة من طاقة ( 9دول )ج
للمحطات  الإنتاجيةالقدرة 

 و.س()ك. الجديدة
 تكلفة إنشاء

 / بالدولارالمحطات 
 متوسط تكلفة إنتاج

 .س( بالدولارك.و)
س( متوسط تكلفة إنتاج )ك.و.

 م2021 بأسعار جنيه
13208285.71 1355 0,06 0.967 

 International Renewable Energy Agency , 2022المصدر: 
ميجا وات يتطلب تكلفة  132.08( يتضح أنه جاءت التكلفة المطلوبة لإنتاج 9وبدراسة الجدول )

 0.06م، ليبلغ متوسط تكلفة إنتاج 2035دولار عام  1355إنشاء محطات طاقة الرياح بتكلفة 
حيث جاءت طاقة الرياح في المرتبة الثانية  ،جنيه مصري  0.967ادل وهو ما يع ،دولار / ك.و.س

 الشمسية.من حيث التكلفة بعد الطاقة 

 
 Arc gis 10.8الباحثة باستخدام برنامج  إعدادمن  المصدر:                  

 م.2023عام  طاقة الرياحمحطات ( يوضح أماكن توزيع 3)شكل 
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  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

كما يوجد بعض  ،ميجا وات 250يج السويس بقدرة ويوجد مشروع تحت التنفيذ في خل  -
وهي عبارة عن خمس محطات منهم محطة  وات:مجا  2800المشروعات تحت التطوير بقدرة 

 1100ميجا وات لكل منها، ومحطة بقدرة  500ميجا وات، وثلاثة محطات بقدرة  200بمقدار 
 (.13، ص م2021 ،التقرير السنوي  ،الطاقة الجديدة والمتجددة )هيئةميجا وات. 

 :المائيةطاقة ال   (3
وجدت ست محطات تساهم في توليد الطاقة المتجددة من مصادر المياه بمنطقة الدراسة 

/ ساعة وهو ما يشكل نسبة جيجاوات 10916.1وجاء في المرتبة الأولي السد العالي بقدرة 
لمرتبة الثانية كلا من م، يليها  في ا2023% من إجمالي الطاقة المائية بمنطقة الدراسة عام 70.6

% 10.9%،11.4وذلك بنبة مساهمة في الطاقة المائية بلغت  1 أسوان، وخزان 2خزان أسوان 
لكل منهما علي الترتيب، ثم جاءت في المرتبة الثالثة محطة إسنا الجديدة و نجع حمادي وذلك 

أسيوط وذلك % لكل منهما، وأخيرا جاءت محطة 2.9بنسبة مساهمة في الطاقة المائية بلغت 
م. حيث تساهم هذه المحطات 2023% من إجمالي الطاقة المائية بمنطقة الدراسة عام 1.3بنسبة 

بتوليد الطاقة الكهربائية من المياه وتُعد مصر من الدول التي تمتلك موارد هائلة لتوليد الكهرباء من 
حكومي كبير لتطوير بنية مصادر الطاقة المتجددة، بما في ذلك الطاقة المائية، ويتم توفير دعم 

التحتية اللازمة لتوليد الكهرباء من المياه، وتحديث الشبكات الكهربائية للتخزين والتوزيع، وتحسين 
 كفاءة نظام الطاقة في مصر.

 م.2023( مصادر الطاقة المائية في مصر 10)جدول 
 كةالربط علي الشب نسبة الاستهلاك الذاتي % الطاقة المولدة ج. و. س المصدر

 1967 0.59 70.6 10916.1 السد العالي
 1960 1.85 10.9 1690.9 1 أسوانخزان 
 1985 0.61 11.4 1755.4 2 أسوانخزان 

 1993 1.39 2.9 441.3 إسنا الجديدة
 2008 1.49 2.9 439.3 نجع حمادي

 2018 2.32 1.3 215.3 أسيوط
 - 0.05 59.2 15458.3 الإجمالي

 ،السنوي وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، الشركة القابضة لكهرباء مصر، التقرير  علي:اعتمادا  الباحثةالمصدر: من عمل 
 . http://www.moee.gov.egمتاح بموقع  25ص م،  2023

 م.2021تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المائية بالمرجعية الدولية ( 11)جدول 

 توليد الكهرباء من الطاقة المائية تكلفة )دولار/ ك.و.س(ال
 2021عام  2010عام 

 1870 1269 تكلفة إنشاء وتركيب المحطات
 0.044 0.38 تكلفة إنتاج الكهرباء

International Renewable Energy Agency, 2022 

http://www.moee.gov.eg/
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الثانية بعد طاقة الرياح  ( يتضح أنه جاء استخدام الطاقة المائية في المرتبة11)الجدول وبدراسة 
م، لتنخفض الي 2010دولار / ك.و.س عام  0.38حيث بلغت  ،من تكلفة تشغيل المحطة

% من تكلفة التشغيل بمحطات إنتاج 40وبما يعادل نسبة  ،م2021دولار/ ك.و.س عام  0.044
 الكهرباء التي تعمل بالوقود الأحفوري.

 م. 2035عام احتياجات مصر  المائية لدعممة من الطاقة القدرة الإنتاجية والتكلفة اللاز ( 12جدول )
 للمحطاتالإنتاجية القدرة 

 ()ك.و.س الجديدة
وحدة تكلفة إنشاء 

 / بالدولارالمحطات
 متوسط تكلفة إنتاج

 بالدولار ك.و.س()
( تكلفة إنتاج )ك.و.س

 2021 جنيه بأسعار
13208285.71 1870 0,08 1.180 

International Renewable Energy Agency, 2022 

ميجا وات يتطلب تكلفة  132.08( يتضح أنه جاءت التكلفة المطلوبة لإنتاج 12وبدراسة الجدول )
 0.08م، ليبلغ متوسط تكلفة إنتاج 2035دولار عام  1870إنشاء محطات الطاقة المائية بتكلفة 

ة في المرتبة حيث جاءت الطاقة المائي ،جنيه مصري  1.180وهو ما يعادل  ،دولار / ك. و.س
 الثالثة من حيث الأعلى في التكلفة إنشاء محطات بعد الطاقة الشمسية وطاقة الرياح .

 
 Arc Map 10.8 وبرنامجاعتماداً على وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة،  الباحثة إعدادمن المصدر: 

 م.2023عام  طاقة الرياحمحطات ( يوضح أماكن توزيع 4شكل )
 في مصر:  رباءشبكة الكهمقومات  (4

: المرونة وهي قدرة الأولينقاط  أربع علىشبكات الكهرباء الفعالة التي تحتوي  تُعد
وذلك عندما يصبح هناك الطاقة الكهربائية  علىالاستجابة للطلب المتزايد  علىالشبكة 
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الربط الكهربائي بين جميع  علىتحديات تتعلق بالمستقبل، الثانية: وهي قدرة الشبكة 
كين والمنتجين. والثالثة: الموثوقية حيث تصبح الطاقة الكهربائية مستمرة وغير المستهل

التكيف مع المتغيرات. الرابعة: وهي أن يكون تشغيل  علىمتقطعة وذات جودة وقدرة 
  (.https://www.scribd.com/document)ا  الشبكة اقتصادي

 م(2023 -2018)( شبكات الطاقة الكهربائية في مصر خلال الفترة 13)جدول 
 معدل الزيادة م2023 م2018 البيان

 8672 57504 48832 أطوال الجهد العالي )كم(
 55982 578588 522606 توسط والمنخفض)كم(مأطوال الجهد ال

 2800 34200 31400 الحمل الأقصى ) م. و(
 17671 169579 151908 ك. و. س( ون )مليإجمالي الطاقة المستهلكة 

 4.3 40.7 36.4 المشتركين )مليون نسمة( أعداد
 14 2034 2020 متوسط نصيب الفرد )ك. و. س(

 ،السنوي التقرير  وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، الشركة القابضة لكهرباء مصر، علي:المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا 
 . http://www.moee.gov.egمتاح بموقع  25م، ص  2023

 

 
 Arc Map 10.8برنامج و ، وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة: من عمل الباحثة اعتماداً على المصدر

 الكهرباء في مصر الجغرافي شبكةالتوزيع ( 5شكل )
 ( يتضح ما يلي: 5( والشكل )13)الجدول وبدراسة 

م 2023لتصل عام  ،م2018كم عام  48832ال شبكات الجهد العالي في مصر لتبلغ جاءت أطو 
كم ؛ ليرجع ذلك الي الاهتمام بمد خطوط شبكات  8672يادة بلغت ز وذلك بنسبة  ،كم 57504لي 

https://www.scribd.com/document
http://www.moee.gov.eg/
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الكهرباء ذات الجهد العالي لخدمة منطقة الدراسة نتيجة المشروعات القومية الجديدة للطاقة 
لب جهد عالي لمرور الكهرباء من خلالها، في حين جاءت أطوال الجهد المتجددة والتي تتط

عن سنه  2كم 5598كم، وذلك بزيادة بلغت  578588المتوسط والمنخفض بأطوال بلغت 
م؛ ويرجع ذلك الي مد خطوط شبكات الكهرباء الداخلية لخدمة المناطق الجديدة خاصةً 2018

 المدن الجديدة في المخدومة بالكهرباء.
ليزداد  ،مليون نسمة 36.4م بمنطقة الدراسة 2018المشتركين في الكهرباء عام  أعدادحين بلغ في 
مليون نسمة، ليبلغ نصيب الفرد  4.3م وذلك بمقدار زيادة بلغت 2023عام ميون نسمة  40.7الي 
م، وذلك 2023)ك.و.س( عام  2934الي  ،م2018و. س( عام  )ك. 2020و.س( من )ك.من 

( للفرد ويظهر ذلك مدي تحسن خدمات الطاقة الكهربائية بمنطقة )ك.و.س 14بزيادة بلغت 
 الدراسة

 :حالة"دراسة  " الطاقة الشمسية في مصر شركات رابعا :

 الشمسية:شركات الطاقة  -1

 مدي معرفة المواطن بالطاقة الشمسية: (أ 

ار بالطاقة الشمسية من أهم العوامل التي تساعد علي انتش تعتبر مدي معرفة المواطن
( 14محطات الطاقة الشمسية والاستفادة من الطاقة الشمسية بالجمهورية وبدراسة الجدول )

% أي ما يقارب من النصف عينة الدراسة تري أن المواطن المصري 45( يتضح أن 6والشكل)
لديه معرفة كاملة عن محطات الطاقة الشمسية وكيفية الاستفادة منها، ويرجع ذلك الي اتجاه 

ن الي تركيب هذه المحطات سواء المنزلي بعد انقطاع الكهرباء بشكل متكرر في معظم السكا
الفترة السابقة، أو الاستخدام الزراعي وهو تركيب محطة الطاقة الشمسية للاستفادة منها في 

% من شركات الطاقة 40المرتفعة، ليأتي في المرتبة الثانية بنسبة  الأسعارتوفير المازوت ذات 
ن المواطن ليس لديه المعرفة الكاملة لكيفية الاستفادة من محطات الطاقة الشمسية تري أ

% من الشركات  تري أن 15الشمسية وتحتاج الي توعيه بها، ليأتي في المرتبة الأخيرة بنسبة 
المواطن المصري لدية معلومات محدودة عن استخدامات محطات الطاقة الشمسية، ولذلك يجب 

قافة الاستخدام الذكي للطاقة ومنها الطاقة الشمسية لتحقيق الاستفادة التوعية بكل الطرق لنشر ث
 المطلوبة من الطاقة الشمسية.

 م.2023( التوزيع العددي لمدي معرفة المواطن المصري عن الطاقة الشمسية 14)جدول 

 الإجمالي الي حد ما لا نعم 
 % عدد % عدد % عدد % عدد

 100 52 13.4 7 40.4 21 46.2 24 النسبة
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 
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 (14الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثةالشكل من عمل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمدي معرفة المواطن المصري عن الطاقة الشمسية 6)شكل 

 اقة الشمسية:السياسات الحكومية والط (ب 

كلا من ) نعم( ) الي حد  الأولي( يتضح أنه جاء في المرتبة 7( والشكل)15وبدراسة الجدول)
% لكل منهما علي الترتيب من إجمالي عينة شركات الطاقة 44.2%، 42.3ما( وذلك بنسبة 

ويرجع ذلك الي الجهود المبذولة  ،% من إجمالي العينة86.5الشمسية بمصر وهو ما يشكل 
قبل الحكومة المصرية في تشجيع الاستثمار في مجال الطاقة الشمسية ومنها المصرية من 

الهائلة من  الإمكاناتووزارة الكهرباء والطاقة المتجددة الخطوات الهامة التي استفادة مصر من 
ومن أهمها المشروعات الحومية التي تنفذها هيئة  الآلياتالطاقة والمتجددة وذلك وفقاً لعدد 

( وكذلك طرق المناقصات التنافسية من EPC+ Finance) ة الجديدة والمتجددة بنظام الطاق
وكذلك قيام المستثمر بيع الطاقة  ،(BOO خلال الشركة المصرية لنقل الكهرباء بنظام )  

المنتجة من الطاقات المتجددة مباشرة الي عملائه وذلك من خلال استخدام شبكة الكهرباء 
استخدام، وأيضاً تعريفه التغذية للطاقة المتجددة وهي التي تنتج للقطاع القومية مقابل رسوم 

الخاص للاستثمار في مجال إنشاء وتملك وتشتغل محطات إنتاج وبيع الكهرباء المنتجة من 
ولذلك تأسس الوحدة المركزية لمشروعات تعريفة التغذية  ،الطاقة الشمسية وطاقة الرياح،

تحالف وشركة في المرحلة الأولي  136ن، ولذلك تم تأهيل عدد لتسهيل التعامل مع المستثمري
م(، ثم جاء 2017ميجا وات ) عمر سالم،  100وتم توقيع الطاقة مع شركتين بقدرة إجمالية 

 % من إجمالي عينة الدراسة. 13.5ببعض الشركات بلا وذلك بنسبة  الإجابة

 نعم

46% 

 لا

40% 

 الي حد ما

14% 
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 م.2023شمسية ( التوزيع العددي لسياسات الحكومية والطاقة ال15)جدول 

 الإجمالي الي حد ما لا نعم البيان
 % عدد % عدد % عدد % عدد

 100 52 44.2 23 13.5 7 42.3 22 النسبة
 م.2023من عام  وإبريلاعتماداً علي الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (15)الجدول رقم  علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر: -

 م.2023( التوزيع النسبي لسياسات الحكومية والطاقة الشمسية 7)شكل 
 الشمسية:أهم مجالات محطات الطاقة  (ج 

يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولي الاستخدام الزراعي (8( والشكل)16الجدول) وبدراسة
% إي ما يزيد عن ثلاثة أخماس عينة الدراسة 65.4للطاقة الشمسية وهو ما يشكل نسبة 

من شركات الطاقة الشمسية، ويرجع ذلك الي احتياج المزارعين للطاقة المتجددة لتشغيل 
وكذلك رغبتهم في استبدال الطاقة التقليدية ) المولدات( أو  ،والإنارةطلمبات رفعا لمياه 

ثم جاء في المرتبة  ،السلبية علي البيئة الآثاروأيضاً لتجنب  ،المازوت ذات التكلفة المرتفعة
% من إجمالي عينة الدراية، ويرجع ذلك الي 17.4ية الاستخدام المنزلي وذلك بنسبة الثان

اتجاه السكان لتركيب محطات الطاقة الشمسية فوق اسطح المنازل لتعويض انقطاع 
الكهرباء سياسة الدولة" تخفيف الأحمال" ؛ وذلك عن طريق قطع الكهرباء أكثر من مرة 

 ة لكل مرة.خلال اليوم الواحد لأكثر من ساع
 
 
 

 نعم

42% 

 لا

14% 

 الي حد ما

44% 
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 م.2023( التوزيع العددي لمجالات استخدام الطاقة الشمسية في مصر 16)جدول 

 % عدد نوع الاستخدام
 65.4 34 الاستخدام الزراعي
 11.5 6 الاستخدام السياحي
 17.4 9 الاستخدام المنزلي

 3.8 2 الاستخدام الصناعي
 1.9 1 الاستخدامات أخري 

 100 52 الإجمالي
 م.2023من عام  وإبريلاعتماداً علي الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  الباحثة: من عمل المصدر

 
 (16الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثةالشكل من عمل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمجالات استخدام الطاقة الشمسية في مصر 8)شكل 
% من إجمالي عينة 11.5وذلك بنسبة لتأتي في المرتبة الثالثة الاستخدام السياحي  

الدراسة؛ ويرجع ذلك الي استخدام محطات الطاقة الشمسية فوق اسطح الفنادق خاصةً في 
المناطق التي لا تخدمها شبكة الكهرباء الموحدة، ثم جاء في المرتبة الأخيرة لكل من 

هما علي % لكل من1.9%، 3.8والاستخدامات الأخرى وذلك بنسبة  ،الاستخدام الصناعي
م؛ ويرجع ذلك الي أن المصانع تحتاج كميات 2023الترتيب من إجمالي عينة الدراسة عام 

كبيرة من الطاقة لا تستطيع محطات الطاقة الشمسية توفيرها بالإضافة الي عدم عمل هذه 
 المحطات ليلًا والاعتماد علي البطاريات.

 الشمسية:مصادر إنتاج محطات الطاقة  (د 

مكونات محطات الطاقة من خلال عدد من الدول  علىة الشمسية تحصل شركات الطاق
 الإنتاجبعض مكونات المحطات من  علىا تحصل ضً أيو  ،الرائدة في مجال الطاقة الشمسية

 يلي:( يتضح ما 9( والشكل )17)الجدول وبدراسة  ،المحلي

010203040506070

 الاستخدامات أخري

 الاستخدام السياحي

 الاستخدام المنزلي

 الاستخدام الصناعي

 الاستخدام الزراعي

% 
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 م.2023سة عام محطات الطاقة الشمسية بمنطقة الدرا إنتاج( التوزيع العددي لمصادر 17)جدول 
 % عدد الطاقة إنتاجمصادر 

 42.3 22 استيراد
 صفر صفر محلي

 57.7 30 الاثنين معاً 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (17الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

محطات الطاقة الشمسية بمنطقة الدراسة عام  إنتاج( التوزيع النسبي لمصادر 9)شكل 
 م.2023

% من عينة 58جاءت في المرتبة الأولي "الاثنين معاً" ويدل ذلك علي اعتماد نسبة 
المحلي لمحطات الطاقة الشمسية معاً، في حين جاءت في المرتبة  الإنتاجاستيراد  علىالدراسة 
ويرجع ذلك الي وجود بعض الشركات التي  ،% من عينة الدراسة42بنسبة  "الاستيراد "الثانية 
شركات تعتمد  أياستيراد جميع مكونات المحطة التي يتم تركيبها، ولم يكن هناك  علىتعتمد 

المحلي في إنتاج مكونات محطات الطاقة الشمسية؛ ويرجع ذلك الي أنه لا يوجد  الإنتاج ىعل
 .الطاقة الشمسيةالتقنيات المحلية بشكل كامل في مجال تركيب محطتا  ىعلشركات تعتمد 

 الدول المصنعة لتقنيات الطاقة الشمسية: (ه 

ا علي استيراد تكنولوجيا مكونات كليً  أونتيجة اعتماد معظم شركات الطاقة الشمسية جزئيا 
لاهتمام بدراسة محطات الطاقة الشمسية من الدول الرائدة في مجال الطاقة الشمسية لذلك تم ا

( 10( والشكل)18حيث بدراسة الجدول ) ،أهم الدول التي تعتمد عليها شركات الطاقة الشمسية
ة % من عين51.9بة الأولي هي الصين بنسبة تر ميتضح أن أهم هذه الدول التي جاءت في ال

من تكلفة  ؛ ويرجع الي تكلفة إنتاج التقنيات الصينية أقل كثيراً ما يفوق نصف العينة أيالدراسة 
وتتجه شركات  ،العاملة الأيديلأسباب عديدة منها انخفاض تكلفة  الأوربيالاتحاد  إنتاج

0
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ً  محلي استيراد  الاثنين معا
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الطاقة الشمسية للاستيراد بالرغم من وجود مصانع محلية لان المصانع الحالية تنتج بعض 
الشمسية فقط. في حين جاءت في المرتبة الثانية  الألواحتقنيات المحطات وفي الغالب تتنج 

ويدل  العينة؛% من إجمالي عينة الدراسة وهو ما يقارب من خُمسين 32.8مانيا بنسبة ألدولة 
جزء كبير من سوق الطاقة الشمسية المصري  علىيسيطر  الألمانيأن ما زال المنتج  علىلك 

المنتج الألماني وجد نفسه أمام منافسة دولية شرسة، خاصةً من قبل منتجات الدول  إن )حيث
يحتفظ المنتج  الآنالعاملة المنخفضة، ولكنه الي  الأيديويرجع ذلك الي تكاليف  ،الأسيوية
 بجودته وكفاءته العالية". الألماني

 م.2023( التوزيع العددي لدول المنتجة لتقنيات محطات الطاقة الشمسية 18)جدول 
 % العدد الدول

 51.9 27 الصين
 32.7 17 لمانياأ

 آخري 

 5.8 3 تايوان
 3.9 2 ياإيطال

 1.9 1 إسبانيا
 1.9 1 أمريكا
 1.9 1 اليونان

 100 52 الإجمالي
 .م2022من عام  وإبريلاعتماداً علي الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (18الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023نتجة لتقنيات محطات الطاقة الشمسية ( التوزيع النسبي لدول الم10)شكل 
، ولكن تأخرت كثيراً العالمفي مجال الطاقة الشمسية عن بلاد  الأسبقيةومع كذلك فإن لمصر 

في إنتاج الطاقة الشمسية مقارنة بالدول الأخرى الأكثر تقدماً بهذا المجال، ولكن العلماء 
لمتقدمة بالطاقة الشمسية، ومنهم المهندس المصريين لعب دوراً كبيراً في تقدم معظم الدول ا

للطاقة  الأوروبيإبراهيم سمك وهو أحد رواد الطاقة المتجددة في العالم ورئيس المجلس 
بالطاقة الشمسية في الرئاسة  الإضاءةالمتجددة لفترتين علي التوالي، وهو أيضاً منفذ مشروع 
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 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

، وكذلك مطار شتوتجارت، ومخترع ، ومحطة قطار برلينالأمانيالألمانية، وكذلك البرلمان 
مانية ) هبة الله ألمدينة  250اللمبة الذكية المعتمدة علي الطاقة الشمسية والمنفذ في أكثر من 

 (.76م، ص 2018شومان، 
اليونان، وأمريكا(  ،)تايوان، إيطاليا، إسبانيا خرى وهيالأوجاءت في المرتبة الأخيرة الدول 

%( لكل منهما 1.9 ،%1.9%، 1.9%، 3.9%، 5.8)دراسة والتي جاءت نسبتهم من عينة ال
العاملة في  انخفاض الأيديويرجع ذلك الي  خرى الأالترتيب، ويرجع تصدر تايوان الدول  على

لتقنيات الطاقة الشمسية، ثم جاءت  الإجماليةخفض التكلفة  علىمما عمل  الأسيويةالدول 
%، في حين جاءت باقي 3.9لشمسية بنسبة إيطاليا وهي من الدول الرائدة في مجال الطاقة ا

 منهما.% لكل 1.9الدول بنسبة 
 انتشارها:  علىمدي تأثير أسعار تقنيات الطاقة الشمسية   (و 

 ،تلعب أسعار تقنيات الطاقة الشمسية دوراً رئيسياً في انتشار محطات الطاقة الشمسية
% من 84.6ؤثر بنسبة ( يتضح أن أسعار الطاقة عامل م11)والشكل ( 19وبدراسة الجدول )

عينة الدراسة، ويرجع ذلك الي أن معظم تقنيات الطاقة الشمسية تأتي مستوردة ولحل  إجمالي
 هذه المشكلة جاءت المقترحات من قبل عينة الدراسة.

 م.2023انتشارها عام  على( التوزيع العددي لمدي تأثير أسعار تقنيات الطاقة الشمسية 19) جدول
 لا نعم البيان

 % عدد % عدد ددالع
% 44 84.6 8 15.4 

 م.2022من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (19الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 نعم

85% 

 لا

15% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 م.2023رها عام انتشا على( التوزيع النسبي لمدي تأثير أسعار تقنيات الطاقة الشمسية 11)شكل 
جاء من أهم مقترحات عينة الدراسة وهو دعم ( يتضح أنه 12)والشكل ( 20)جدول وبدراسة 

% من 25البنوك بتقسيطه تركيب أنظمة الطاقة الشمسية بقروض وفوائد بسيطة وذلك بنسبة 
 إجمالي عينة الدراسة، لتأتي في المرتبة الثانية تعديل القوانين الخاصة باستخدام الطاقة

من عينة الدراسة، ليليها في المرتبة الثالثة من مقترحات عينة  %18.8الشمسية جاءت بنسبة 
% من إجمالي عينة الدراسة، ويرجع ذلك لارتفاع أسعار 15.6الدراسة التمويل وذلك بنسبة 

 والمصانع.تقنيات الطاقة الشمسية وذلك بتمويل مشاريع الطاقة الشمسية 
المحلي، ومنح تسهيلات مميزة لتمويل لتقنيات الطاقة  )التصنيع لتأتي في المرتبة الرابعة

الترتيب، ويأتي في المرتبة الخامسة كلا من  على% لكلا منهما 12.5الشمسية( وذلك بنسبة 
( وذلك بنسبة غير المستقرةالبطاريات، أسعار الدولار  علىمقترحات )تقليل أسعار الجمارك 

% من عينة 3.2ترح الأخير خطط الدولة وذلك بنسبة % من عينة الدراسة، ليأتي المق6.2
 م.2023الدراسة عام 

 م.2023الطاقة الشمسية  أسعارمشكلة  على( التوزيع العددي لمقترحات عينة الدراسة للتغلب 20)جدول 

 % عدد المقترحات
 25 8 عمل أنظمة تقسيط من خلال دعم البنوك
 18.8 6 تعديل القوانين الخاصة بالطاقة الشمسية

 15.6 5 التمويل
 12.5 4 التصنيع المحلي لتقنيات الطاقة الشمسية

 12.5 4 منح تسهيلات مميزة كتمويل من قبل الدولة تعديل القوانين الخاصة بالطاقة الشمسية
 6.2 2 البطاريات المستخدمة الطاقة الشمسية خدد الدولة علىالجمارك  أسعارتقليل 

 6.2 2 غير المستقرأسعار الدولار 
 3.2 1 خطط الدولة

 100 32 الإجمالي
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (20الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

0510152025

 البنوك دعم خلال من تقسيط أنظمة عمل

 الشمسية بالطاقة الخاصة القوانين تعديل

 التمويل

 الشمسية الطاقة لتقنيات المحلي التصنيع

 الشمسية بالطاقة الخاصة القوانين تعديل الدولة قبل من كتمويل مميزة تسهيلات منح

 الدولة خدد الشمسية الطاقة المستخدمة البطاريات علي الجمارك اسعار تقليل

 مستقر الغير الدولار أسعار

 الدولة خطط

% 
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 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 م.2023الطاقة الشمسية  عارأسمشكلة  على( التوزيع العددي لمقترحات عينة الدراسة للتغلب 12)شكل 

 الطاقة الشمسية: علىالمستقبلي  الإقبالمدي توقع  (ز 

يلي: جاءت أكثر عينات الدراسة بالإجابة "  ما( يتضح 13)والشكل ( 21)الجدول وبدراسة 
 علىأن إجماع شركات عينة الدراسة بأن يكون هناك إقبال مستقبلي  علىنعم" وهذا يدل 

% من عينة الدراسة، وتزداد أعداد العملاء بشكل 94.2لك بنسبة استخدام الطاقة الشمسية وذ
سريع وبصورة كبيرة يتجه المستثمرون الي الاستثمار في مجال الطاقة الشمسية، وجاءت النسبة 

 من عينة الدراسة. 5.8الأقل بالإجابة " لا" وهو ما يشكل نسبة 
 م.2023الطاقة الشمسية بالمنطقة عام  لىعالمستقبلي  الإقبال( التوزيع العددي لمدي توقع 21)جدول 

 لا نعم البيان
 % عدد % عدد العدد

% 49 94.2 3 5.8 
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (21الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023الطاقة الشمسية بالمنطقة عام  علىالمستقبلي  الإقبالالنسبي لمدي توقع ( التوزيع 13شكل )

 الشمسية:معوقات وجود مصانع لإنتاج تكنولوجيا الطاقة  (ح 

جاءت عينة الدراسة بالعديد من المعوقات التي تحول دون زيادة عدد مصانع تكنولوجيا الطاقة 
 يلي:( يتضح ما 14)والشكل ( 22ول )الشمسية لتحقيق الاكتفاء الذاتي حيث بدراسة الجد

ويرجع  الدراسة؛% من إجمالي عينة 40جاءت في مقدمة المعوقات رأس المال وذلك بنسبة 
 ،ذلك الي ارتفاع تكلفة تكنولوجيا الطاقة الشمسية، لتأتي في المرتبة الثانية )قلة التكنولوجيا

 نعم

94% 

 لا

6% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

الترتيب من إجمالي  علىما % لكل منه21.1%، 24.4وعدم توافر المادة الخام( وذلك بنسب 
 الدراسة.عينة 

التوزيع العددي لمعوقات وجود مصانع لإنتاج تكنولوجيا الطاقة الشمسية عام ( 22)جدول 
 م.2023

 % عدد أهم المعوقات
 40 36 قلة رأس المال
 24.4 22 قلة التكنولوجيا

 21.1 19 عدم توافر المادة الخام
 14.5 13 العاملة الأيديقلة 

 صفر صفر آخري 
 100 90 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلاعتماداً علي الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (22الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: الشكل من عمل 

 م.2023التوزيع النسبي لمعوقات وجود مصانع لإنتاج تكنولوجيا الطاقة الشمسية عام  (14) شكل

 مقترحات تنمية تكنولوجيا الطاقة الشمسية: (ط 

جاءت عينة الدراسة ببعض  المقترحات  التي يمكن الاستفادة منها في تنمية مشروعات الطاقة 
من حيث  الأولي( يتضح أنه: جاءت في المرتبة 15( والشكل)23الشمسية ن فبدراسة الجدول)

% إي ما 28.9الجودة والتي بلغت نسبته المقترحات زيادة التوعية بالتصنيع المحلي عالِ 
م، ويرجع ذلك الي أن التصنيع المحلي سيعمل علي 2023يقارب من ثلث عينة الدراسة عام 

الدولار الغير  وأسعارتقليل وثبات أسعار تكنولوجيا الطاقة الشمسية عن طريق توفير الجمارك 
وجاءت في المرتبة الثانية  ،يةتكنولوجيا الطاقة الشمس أسعارمستقرة مما يعمل علي انخفاض 

% من إجمالي عينة الدراسة عام 21مساعدة البنوك بانخفاض الفائدة البنكية وذلك بنسبة 

010203040

 قلة التكنولوجيا

 عدم توافر المادة الخام

 قلة الايدي العاملة 

 قلة رأس المال

% 
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م، حيث تساعد علي توفير تكلفة تركيب محطات الطاقة الشمسية، لتأتي في المرتبة 2023
تصنيع المحلي الثالثة من حيث مقترحات عينة الدراسة تخفيض الجمارك والاتجاه الي دعم ال

م،؛ ويرجع الي تخفيض تكلفة 2023% من إجمالي عينة الدراسة عما 15.8وذلك بنسبة 
تكنولوجيا محطات الطاقة الشمسية، لتأتي في المرتبة الرابعة التوعية بترشيد الاستهلاك والحفاظ 

% من إجمالي عينة الدراسة إي ما يقارب من سدس عينة 13.2علي البيئة وذلك بنسبة 
م، ثم جاءت في المرتبة الخامسة من حيث المقترحات ضمان الجودة 2023اسة الدر 

% من إجمالي عينة الدراسة عام 10.5والأدوات وذلك بنسبة  الأجهزةللمستهلكين علي 
م، ثم جاءت في المرتبة الأخيرة مقترحات تقليل استهلاك الكهرباء، زيادة تعريفة الكهرباء 2023

 م.2023من عينة الدراسة  % لكل منهما5.3وذلك بنسبة 
 م.2023( التوزيع العددي لمقترحات تنمية تكنولوجيا الطاقة الشمسية 23)جدول 

 م.2023من عام  وإبريلاعتماداً علي الدراسة الميدانية خلال شهري مارس  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (23الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

02040

 زيادة التوعية بالتصنيع المحلي بجودة عالية

 مساعدة البنوك بانخفاض الفائدة البنكية

 تخفيض الجمارك والاتجاه الي دعم التصنيع المحلي

 التوعية بترشيد الاستهلاك والحفاظ علي البيئة

 ضمان الجودة للمستهلكين علي الاجهزة والادوات 

 تقليل  استهلاك الكهرباء

 زيادة تعريفة الكهرباء

% 

 % عدد المقترحات
 28.9 11 زيادة التوعية بالتصنيع المحلي بجودة عالية

 21 8 مساعدة البنوك بانخفاض الفائدة البنكية
 15.8 6 تخفيض الجمارك والاتجاه الي دعم التصنيع المحلي

 13.2 5 البيئة علىالتوعية بترشيد الاستهلاك والحفاظ 
 10.5 4 والأدوات الأجهزة علىضمان الجودة للمستهلكين  

 5.3 2 الكهرباء تقليل استهلاك
 5.3 2 زيادة تعريفة الكهرباء

 100 38 الإجمالي
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 م.2023( التوزيع النسبي لمقترحات تنمية تكنولوجيا الطاقة الشمسية 15)شكل 

 
 المحطات:ثانيا : بيانات عن 

 المحطات التي تم تركيبها من قبل شركتكم: أعداد -1

 10يتضح أنه جاءت في لمرتبة الأولي أقل من ( 16( والشكل )24وبدراسة الجدول)
م، ويرجع ذلك الي ارتفاع 2023من إجمالي عينة الدراسة  %90.4محطات وذلك بنسبة 

تكاليف المحطات وقلة المعرفة بالطاقة الشمسية وهي الشركات الحديثة في المجال، لتأتي 
% من عينة 5.8بة محطة( وذلك بنس 50:  10المحطات ) من  أعدادفي المرتبة الثانية 

م، وهي الشركات الكبيرة في مجال الطاقة الشمسية والتي تعمل بنظام 2023الدراسة عام 
 أعداد الأخيرةالمستفيدين منها، ثم جاءت في المرتبة  أعدادالي ارتفاع  ىأدالتقسيط مما 
% لكل منهما من 1.9محطة( بنسبة  100محطة، أكثر من  100: 50المحطات ) 

الدراسة وهي الشركات التي لها مجال وتاريخ كبير في مجال الطاقة الشمسية عينة  إجمالي
 المحطات التي تم تركيبها. أعدادالي ارتفاع  ىأدمما 

 م.2023المحطات التي تم تركيبها من قبل عينة شركات الطاقة  أعداد( التوزيع العددي لمتوسط 24)جدول 

 % عدد المحطات التي تم تركيبها
 90.4 47 طاتمح 10أقل من 

 5.8 3 محطة 50: 10من 
 1.9 1 محطة 100 :50من 

 1.9 1 محطة 100أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (24الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
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 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 م.2023المحطات التي تم تركيبها من قبل عينة شركات الطاقة  أعداد( التوزيع النسبي لمتوسط 16)شكل 
 

 مصادر الكهرباء بمحطات الطاقة الشمسية: -2

% من 78.9)نعم( بنسبة  الإجابة( يتضح انه جاءت 17( والشكل)25وبدراسة الجدول)
محطات طاقة  إنشاءمعظم من يتجهون الي  أنعينة الدراسة، ويوضح ذلك  إجمالي

الشمسية لا يتوافر لديهم مصدر كهرباء، أو لم يحصلوا علي ترخيص لتوصيل كهرباء 
خاصةً في الاستخدام الزراعي لبعدها هن شبكة الكهرباء الموحدة مع زيادة أسعار الدولار، 

عينة الدراسة؛ ويرجع  إجمالي% من 21.1في حين جاءت في المرتبة الثاني )لا( بنسبة 
جاه السكان لتركيب محطات الطاقة الشمسية للاستخدام المنزل خاصةً مع ذلك الي ات

 انقطاع الكهرباء بصفة يومية خلال الفترة السابقة.
 م.2023( التوزيع العددي لمدي توافر كمصدر كهرباء بمحطات الطاقة لشمسية 25)جدول 

 الإجمالي لا نعم
 % عدد % عدد % عدد
41 78.9 11 21.1 52 100 

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثة: من عمل المصدر

 

 (25الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمدي توافر كمصدر كهرباء بمحطات الطاقة لشمسية 17)شكل 

 ية:الطاقة المنتجة في محطات الطاقة الشمس -3

( يتضح ما يلي: جاءت في المرتبة الأولي ) أكثر من 18( والشكل)26وبدراسة الجدول)
% من إجمالي عينة الدراسة؛ ويرجع ذلك الي الاحتياج 42.3كيلو وات( وذلك بنسبة  15

حصان، وكذلك  10الكبير من الطاقة حتي يتم تشغيل الطلمبات الزراعية التي تزيد عن 

 نعم

79% 

 لا

21% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

أثناء انقطاع الكهرباء في المحطات المنزلية، ثم  الأساسيةربائية الكه الأجهزةتشغيل بعض 
% إي ما يفوق ثلث 34.6كيلو وات( وذلك بنسبة  15: 10جاءت في المرتبة الثانية من )

عينة الدراسة؛ ويرجع ذلك الي تركيب محطات الطاقة الشمسية المتوسطة، وجاءت في 
%، لتأتي في المرتبة  17.3ك بنسبة كيلو وات( وذل 10الي  5المرتبة الثالثة من ) 

وهي عبارة  العينة  إجمالي% من 5.8كيلو وات وهو ما يشكل نسبة  5أقل من  الأخيرة
عن المحطات الصغيرة التي يتم تركيبها في المناطق البعيدة عن شبكة الكهرباء الموحدة 

عض اللمبات ويحتاج سكانها الي تركيب محطات الطاقة الشمسية للاستفادة منها تنوير ب
 أو المراوح وغيرها.

 م.2023( التوزيع العددي لمتوسط الطاقة المنتجة من محطات الطاقة الشمسية عام 26)جدول 
 % عدد الطاقة من المحطات إنتاجمتوسط 

 5.8 3 كيلو وات 5أقل من 
 17.3 9 كيلو وات 10 :5من 
 34.6 18 كيلو وات 15 :10من 

 42.3 22 كيلو وات 15أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (26الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمتوسط الطاقة المنتجة من محطات الطاقة الشمسية عام 18)شكل 

 حطات الطاقة الشمسية:تكلفة م -4

( يتضح ما يلي: جاء في المرتبة الأولي تركيب محطات 19( والشكل)27وبدراسة الجدول)
% من إجمالي عينة الدراسة عام 78.9الف جنية( وهو ما يشكل نسبة  150الي  100) من 

الف جنيه( وهو  200: 150ليليها في المرتبة  الثانية )  ،م، وهي المحطات المتوسطة2023

01020304050

 كيلو وات 5أقل من 

 كيلو وات 10:  5من 

 كيلو وات 15:  10من 

 كيلو وات 15أكثر من 

% 



 

﴿1792﴾ 
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م ؛ وهي المحطات ذات القدرات 2023عينة الدراسة عام  إجمالي% من 9.6ما يشكل نسبة 
عينة  إجمالي% لكل منهما من 3.8%، 7.7العالية، ليليهم في المرتبة الثالثة والرابعة 

وذلك يتم بها تركيب المحطات الصغيرة لخدمة المناطق البعيدة عن شبكة الكهرباء  ،الدراسة
 طات ذات القدرات الكبيرة جداً وهي التي تستخدم في المزارع الكبيرة والمنازل.الموحدة، أو المح

 م.2023( التوزيع العددي لمتوسط تكلفة إنشاء محطات الطاقة الشمسية 27)جدول 

 % عدد التكلفة
 7.7 4 جنية ألف 100أقل من 

 78.9 41 جنية ألف 150: 100من 
 9.6 5 جنية ألف 200: 150من 

 3.8 2 جنية ألف 200أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (27الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمتوسط تكلفة إنشاء محطات الطاقة الشمسية 19)شكل 

 فترة تقسيط محطات الطاقة الشمسية: -5

( يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولي أقل من عام 20( والشكل )28وبدراسة الجدول)
% إي ما يفوق ثلثي عينة الدراسة ؛ ويرجع ذلك الي أن شركات الطاقة 75وذلك بنسبة 

مال الشمسية تفضل عدم التقسيط أو التقسيط لفترة قصيرة حتي تتمكن من تدوير رأس ال
وشركاء وتركيب أكبر عدد من محطات الطاقة، خاصة وأن تكنولوجيا الطاقة الشمسية 
معظمها مستورد فيزداد سعرها مع زيادة سعر الدولار الذي يرتفع مع الوقت، في حين جاءت 

% إي ربع عينة الدراسة، 15.4في المرتبة الثانية من عام الي عامين والتي جاءت بنسبة 
% من إجمالي عينة الدراسة 9.6الخيرة من عام الي أربعة أعوام وذلك بنسبة لتأتي في المرتبة 

020406080

 الف جنية 100أقل من 

 الف جنية 150: 100من 

 الف جنية 200: 150من 

 الف جنية 200أكثر من 

% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

ويرجع فصول شركات الطاقة لهذه المدة الكبيرة لتقسيط نتيجة زيادة أسعار  ،م2023عام 
 .الفائدة كلما زادت المدة

 م.2023( التوزيع العددي لفترات تقسيط محطات الطاقة الشمسية حسب عينة الدراسة 28)جدول 
 % عدد فترة التقسيط
 75 39 أقل من عام

 15.4 8 من عام الي عامين
 9.6 5 أربعةمن عامين الي 

 صفر صفر أكثر من أربعة أعوام
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (28الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لفترات تقسيط محطات الطاقة الشمسية حسب عينة الدراسة 20)شكل 

 مدي توفير المحطة للكهرباء المطلوبة: -6

( يتضح أن: جاءت في المرتبة الأولي للذين وفرت لهم 21) ( والشكل29)الجدول وبدراسة 
% من إجمالي 78.9من الكهرباء والذي بلغت نسبتهم  الطاقة الشمسية الاحتياج اللازم

العينة في حين جاء المرتبة الثانية للذين لم توفر لهم المحطة الكهرباء اللازمة بشكل كامل 
م ويعني ذلك أن معظم مستخدمي 2023% من إجمالي عينة الدراسة عام 21.1بنسبة 

 للكهرباء.المحطات الشمسية لا يوجد لديهم مصدر آخر 
 م.2023( التوزيع العددي مدي توفير المحطة للكهرباء المطلوبة بمنطقة الدراسة عام 29)ل جدو

 الإجمالي لا نعم

 أقل من عام

75% 

من عام الي 

 عامين

15% 

من عامين الي 

 اربعة

10% 



 

﴿1794﴾ 

 

 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

41 78.9 11 21.1 52 100 
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 

 
 (29الجدول رقم ) لىعاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي مدي توفير المحطة للكهرباء المطلوبة بمنطقة الدراسة عام 21)شكل 

 فترة صلاحية محطة الطاقة الشمسية: -7

يُعد العمر الافتراضي من أهم العوامل التي تأخذ في الاعتبار عند مستخدميها حيث يتم دفع 
كهرباء خلال فترة العمر الافتراضي لها، فجاءت  على ثمن المحطة الغالي الثمن نظير الحصول

% من عينة 82.7سنوات( وذلك بنسبة  7 :5في المرتبة الأولي العمر الافتراضي للمحطة من )
% من إجمالي عينة 11.5( وذلك بنسبة سنوات 10: 7الدراسة، لتأتي في المرتبة الثانية من )

 م.2023% عام 5.8سنوات( بنسبة  5: 3)ة من م، ليأتي في المرتبة الأخير 2023الدراسة عام 
 م.2023( التوزيع العددي لفترة صلاحية محطات الطاقة الشمسية بمنطقة الدراسة عام 30)جدول 

 % عدد الفترة
 5.8 3 سنوات 5: 3من 
 82.7 43 سنوات 7: 5من 
 11.5 6 سنوات 10: 7من 

 صفر صفر سنوات 10أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةمن عمل  المصدر:

 نعم

79% 

 لا

21% 
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  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 (30الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لفترة صلاحية محطات الطاقة الشمسية بمنطقة الدراسة عام 22)شكل 

 الشمسية:  اتمحطالفترة صيانة  -8

( يتضح ما يلي: جاءت في المرتبة الأولي فترة صبانة 23( والشكل)31وبدراسة الجدول)
% من إجمالي عينة الدراسة عام 73.1شهر ولك بنسبة  12الي  6للمحطة تستمر لفترة من 

وذلك بنسبة  شهراً  24الي  12م، لتأتي في المرتبة الثانية وهي فترة صبانة تستمر من 2023
م، وجاءت في المرتبة 2023يقارب من ربع عينة الدراسة عام  أي % عينة الدراسة23.1

% من إجمالي عينة الدراسة؛ 3.8شهور وذلك بنسبة  6الأخيرة أقصر فترة للصيانة وهي 
ويرجع قلة هذه الفئة لان معظم مستخدمي الطاقة الشمسية يفضلون طول فترة الصيانة 

 فاظ عليها.والمتابعة في تطول العمر الافتراضي للمحطة والح
 م.2023( التوزيع العددي لفترة صلاحية محطات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 31)جدول 

 % عدد الفترة
 3.8 2 شهور 6أقل من 

 73.1 38 شهر 12الي  6من 
 23.1 12 شهر 24 إلى 12

 صفر صفر شهر 24أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023 من عام وإبريلة الميدانية خلال شهري مارس الدراس علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 سنوات 5: 3من 

6% 

 سنوات 7: 5من 

83% 

 سنوات 10: 7من 

11% 
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 (31الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لفترة صلاحية محطات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 23)شكل 

 توفير المال والطاقة الشمسية: -9

% 96.2نه جاءت في المرتبة الأولي بنسبة ( يتضح أ24)والشكل ( 32) وبدراسة الجدول
بالإجابة " نعم" إي أن تركيب محطات الطاقة الشمسية توفر استخدام الكهرباء من المحطة 
بدون مقابل خلال فترة العمر الافتراضي للمحطة، في حين جاءت الإجابة ب "لا" بنسبة 

قدرة المحطة لذلك يتم % من إجمالي عينة الدراسة وذلك لأن احتياج هذه الفئة يفوق 3.8
الكهرباء مما يعمل علي زيادة الأعباء المالية بتعدد  علىالاستعانة بمصادر أخري للحصول 

 الكهرباء. علىمصادر الحصول 
 م.2023( التوزيع العددي لمدي توفير المال والطاقة الشمسية بالمنطقة عام 32) جدول

 الإجمالي لا نعم
 % عدد % عدد % عدد
50 96.2 2 3.8 52 100 

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 شهور 6أقل من 

4% 

 12الي  6من 

 شهر

73% 

 شهر  24الي 12

23% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 (32الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمدي توفير المال والطاقة الشمسية بالمنطقة عام 24)شكل 
 للطاقة الشمسية:الاستخدام المنزلي  -10

( يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولي من حيث عدد 25)والشكل ( 33)الجدول وبدراسة 
( محطة وهو عدد صغير 40 – 20المحطات التي تم تركيبها للاستخدام المنزلي من )

نتيجة انتشار شبكة الكهرباء الموحدة وخدمة المناطق العمرانية بالجمهورية، فاتجه بعض 
محطات الطاقة الشمسية لتعويض انقطاع الكهرباء يومياً، وذلك بنسبة  يبالسكان لترك

( محطة بنسبة 20 – 10% من عينة الدراسة، لتأتي في المرتبة الثانية من )61.5
محطة، أكثر من  60– 40اختيار  يحظ% من إجمالي عينة الدراسة، في حين لم 38.5

 محطة بعدم اختيارهم. 60
 م.2023ي للاستخدام المنزلي للطاقة الشمسية بالمنطقة عام ( التوزيع العدد33)جدول 

 % عدد عدد المحطات
 38.5 20 محطة 20 :10من 

 61.5 32 محطة 40 :20
 صفر صفر محطة 60: 40

 صفر صفر محطة 60أكثر من 
 100 52 الإجمالي

 م.2023من عام  لوإبريالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىالمصدر: من عمل الباحثة اعتماداً 

 نعم

96% 

 لا

4% 
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 (33الجدول رقم ) علىالباحثة اعتماداً  من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي للاستخدام المنزلي للطاقة الشمسية بالمنطقة عام 25)شكل 

 :شركات الطاقة الشمسية بيانات عن (5
هتمام بها في تُعد الطاقة المتجددة وخاصة الطاقة الشمسية في مصر ثروة مهدرة، حيث بدأ الا

نهاية القرن الماضي، ويأتي هذا الجزء الميداني للاستخدامات الطاقة الشمسية للاستفادة من خبرات 
، حيث يهدف هذا الجزء الي دراسة مصادر الفعلية الواقارض  علىالاستخدامات المطبقة فعليا 

 شمسية في مصر.  الطاقة ال دراسة شركاتمع  ،للطاقة المتجددة المستخدمة في توليد الطاقة
% من 87.9وتم توليد الكهرباء في مصر من مصادر العديدة فتنتج محطات الطاقة الحرارية 

 علىزيادة في الطلب  (، ويوجدم16م، ص 2023القابضة لكهرباء مصر،  )الشركةالكهرباء 
وأيضاً  ويرجع ذلك الي المشروعات التنموية التي تقوم بها مصر في المجالات المختلفة، الكهرباء؛

  الطاقة. علىالنمو السكاني الذي يعمل علي زيادة الطلب 
 -م 2010وظهرت زيادة في الكهرباء المولدة من مصادر الطاقة المتجددة في مصر )

وهو ما  ،م2023عام  26100م لتبلغ 2010ج.و.س عام  14938م(، حيث كانت تمثل 2023
ي توليها مصر لمصادر الطاقة م؛ ويرجع ذلك للأهمية الت2023عام % 12.1يشكل نسبة 

لمصادر الطاقة المتاحة وفقاً  الأفضلالاستخدام  علىالمتجددة في توليد الكهرباء حيث تعتمد 
% من إجمالي إنتاج الطاقة 42م التي تستهدف زيادة نسبتها الي  2035لاستراتيجية مصر 

 (5ص م، 2023 ،القابضة لكهرباء مصر )الشركة
 في مجال الطاقة الشمسية: أعداد الشركات التي تعمل -11

يُعد من أهم عوامل انتشار محطات الطاقة الشمسية هو مدي توافر الشركات التي تساعد علي 
( يتضح ما أن جاءت في 26( والشكل)34تركيب محطات الطاقة الشمسية فبدراسة الجدول)

م؛ ويرجع 2023شركات( من إجمالي عينة الدراسة عام  10:  5المرتبة الولي عدد الشركات ) 
 250 ىلإم 2014شركات عام  5 منالانتشار الكبير لشركات الطاقة الشمسية التي ارتفعت 

 20:  10من 

 محطة

38% 

 محطة 40:  20

62% 
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الي الانتشار الكبير والمساعدة في  ىأدوهو الذي  ،المتحدة الأممم )2022/ 10/ 12شركة عام 
ك شركة  وذل 20تركيب محطات الطاقة الشمسية لمستخدمين، لتأتي في المرتبة الثانية أكثر من 

 10م، لتاتي في المرتبة الأخيرة من 2023% أي ما يفوق ثلث عينة الدراسة عام 32.6بنسبة 
% من إجمالي عينة الدراسة 3.9%، 5.8شركات وهو ما يشكل نسبة  5وأقل من  ،شركة 20الي 

وهي المحافظات التي يقل فيها تركيب محطات الطاقة الشمسية ولذلك تقل عدد الشركات نتيجة 
 .الإسكندريةالشمسي وقلة عدد ساعات سطوع الشمس مثل محافظة  شعاعالإانخفاض 

 م.2023( التوزيع العددي لأعداد الشركات التي تعمل في مجال الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 34)جدول 
 % عدد الفترة

 3.9 2 شركات 5أقل من 
 57.7 30 شركات 10: 5من 

 5.8 3 شركة 20الي  10من 
 32.6 17 شركة 20أكثر من 

 100 52 الإجمالي
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (34الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023عام  ( التوزيع النسبي لأعداد الشركات التي تعمل في مجال الطاقة الشمسية بالمنطقة26)شكل 

 أعداد العاملين بشركات الطاقة الشمسية: -12

تحتاج شركات الطاقة الشمسية الي عاملين ذو خبرة لذلك زيادة عدد العاملين 
( يتضح 27( والشكل)35يساعد علي توفير الوقت في تركيب المحطات فبدراسة الجدول)

إي ما يقارب % 73عمال( وذلك بنسبة  10الي  5أنه جاءت في المرتبة الأولي ) من 
عمال  5الي  3م، لتأتي في المرتبة  الثانية من 2023من ثلاثة أرباع عينة الدراسة عام 

% من إجمالي عينة الدراسة وهي الشركات الحديثة  في مجال الطاقة 13.5وذلك بنسبة 
 15عامل( و ) أكثر من  15: 10الشمسية، في حين جاء في المرتبة الخيرة كلا من ) 

% لكل منهما علي الترتيب من إجمالي عينة 5.7 ،%7.8يشكل نسبة  عامل( وهو ما

0102030405060

 شركات 5أقل من 

 شركات 10: 5من 

 شركة 20الي  10من 

 شركة 20أكثر من 

% 
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م، وهي الشركات الكبيرة التي تحتاج لعدد عمالة أكبر حيث تتمكن من 2023الدراسة عام 
 تركيب أكثر من محطة في نفس الوقت.

 م.2023العددي لأعداد العاملين بشركات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام  ( التوزيع35)جدول 
 % عدد د العمالعد

 13.5 7 عمال 5: 3
 73 38 عمال 10: 5

 7.8 4 عامل 15: 10
 5.7 3 عامل 15أكثر من 

 100 52 الإجمالي
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (35)الجدول رقم  علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لأعداد العاملين بشركات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 27)شكل 
 مؤهلات العاملين بشركات الطاقة الشمسية: -13

( يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولي المؤهلات 28) ( والشكل36)الجدول وبدراسة   
يات محطات الطاقة الشمسية العليا ومعظمهم خريجين هندسة أو ما يعادلها حيث تحتاج تقن

الشمسي  الإشعاعالي دقة في اختيار الموقع واختيار اتجاه الأفضل لتجميع أكبر قدر من 
% من إجمالي عينة الدراسة، في حين جاءت في المرتبة الثانية مؤهل 64فبلغت نسبتهم 
لكن % من إجمالي عينة الدراسة وهم الذين يقومون بأعمال التركيب و 22.7متوسط بنسبة 

 ،خرجين مؤهلات متوسطة خاصةً الدبلومات الفنية لتسهيل مهمتهم الأقليشترط أن يكون علي 
% وهو عاداً ما يشكلون 13.3في حين جاء في المرتبة الثالثة ماجستير ودكتوراه بنسبة 

أصحاب هذه الشركات والعقل المنفذ لصفقات الشراء والمواصفات المطلوبة لتكوين تقنية 
 ون بالإشراف العام علي تركيب المحطات.المحطة ويقوم
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 م.2023( التوزيع العددي لمؤهلات العاملين بشركات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 36)جدول 

 % عدد نوع المؤهل
 صفر صفر أمي

 22.7 17 مؤهل متوسط
 64 48 مؤهل عالِ 

 13.3 10 دكتوراه  –ماجستير 
 100 75 الإجمالي

 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (36الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمؤهلات العاملين بشركات الطاقة الشمسية بالمنطقة عام 28)شكل 
 

 رواتب العاملين بشركات الطاقة الشمسية: -14

يُعد من العوامل المؤثرة علي نجاح الشركة هو استمرار العاملين بها وتحقيق الاستفادة 
، ولذلك سوف نجد اختلاف في المرتبات حسب الدور الذي يقوم الحياةالمالية لقضاء متطلبات 

 4000: 2000 ى فئةلو ( جاءت في المرتبة الأ29)والشكل ( 37وبدراسة الجدول ) ،به العامل
% من إجمالي عينة الدراسة؛ وهو المرتب الذي يحصل عليه الحاصلين 82.8بنسبة  جنية
 8000: 4000مؤهل المتوسط والعاملين بهذه الشركات، لتأتي في المرتبة الثانية من  على

 المحطة.في تركيب  الأساسيلهم الدور  نمعظمهم من أصحاب المؤهلات العليا الذيو جنية 
% من إجمالي عينة 3.8بة من تركيب المحطات ثم جاء في المرتبة الثالثة أخذ نس

لا  إنهاوهو ما يحدث في الشركات الحديثة حيث  الأرباحالدراسة؛ حيث يتم أخذ نسبة من 
تستطيع تحمل تكاليف الرواتب الثابتة فيتم التعاقد مع متخصصين بشكل جزئي ويأخذ نسبة من 

 مؤهل متوسط

23% 

 مؤهل عالي

64% 

:  ماجستير 

 دكتوراه

13% 

 غير ذلك

77% 
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 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد
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جنيه ومعظمهم هم أصحاب  ألف 16000: 8000تركيب المحطات، لتأتي في الرتبة الخيرة 
 لا تستطيع الشركة العمل بدونهم. عنهم والتيالشركات أو ما ينوب 

 م.2023التوزيع العددي لرواتب العاملين بشركات الطاقة الشمسية عام  (37)جدول 
 % عدد متوسط الرواتب

 82.8 43 جنيه 4000: 2000
 11.5 6 جنيه 8000: 4000
 1.9 1 جنيه 16000: 8000

 صفر صفر جنيه 16000من  أكثر
 3.8 2 نسبة من تركيب المحطات

 100 52 الإجمالي
 م.2023من عام  وإبريلالدراسة الميدانية خلال شهري مارس  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (37الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023لين بشركات الطاقة الشمسية عام ( التوزيع النسبي لرواتب العام29)شكل 

 : نماذج من المدن المصرية في التحول الي الطاقة الذكية: خامسا  
اعتمدت الطاقة الذكية في الدولة المستخدمة على الطاقة الجديدة والمتجددة وبعد ذلك 

 :ولالأ تطبق الاستخدام الذكي للطاقة، وتمت دراسة الطاقة الذكية في مصر من خلال عنصرين: 
تصميم نموذج داخل نظم المعلومات  :والثانيفي مصر،  والشبكات الذكية دراسة العدادات الذكية

 الجغرافية للوصول إلى أفضل المواقع التي يمكن عمل شبكات الطاقة الذكية بها.
معرفة العدادات علي يد العالم توماس إديسون عام  الذكية: بدأتالتطور التاريخي للعدادات 

 براءة اختراع عداد الكهربائي والذي يعمل بالتأثير الكهروكيميائي. علىدما حصل م عن1931
ة مع ظهور الدوائر المتكاملة الرقميم لتجد العدادات الإلكترونية طريقها 1970جاء عام 

دفعة لتطوير عدادات الكهرباء، ثم جاء  في السبعينيات، حيث أعطت التكنولوجيا الجديدة
 العدادات الهجين المكونة من عدادات الحث ووحدات التعريفة الإلكترونية.الثمانينيات تم بناء 
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وهي فكرة ولدة في الستينيات، ففي  1991 منذ عام بعد(عن  )القياست فترة في حين جاء
البداية تم استخدام نقل النبضة عن بعد، ولكن سرعان ما تم استبدال هذا تدريجياً باستخدام 

أحدث التقنيات  علىختلفة، وتعتمد اليوم أجهزة القياس المعقدة بروتوكولات ووسائل اتصال م
خلال هذه  )وظهر الثابتةمعالجة الإشارة الرقمية مع تنفيذها كذلك بالبرامج  الإلكترونية باستخدام

التسجيل  علىيعتمد ؛ و م2005عام  حتى( والذي ظل لكتروميكانيكيةإدات التقليدية )العداالفترة 
أهم خصائصها  ومن الإلكترونيةم العدادات 2011 :2005ثم جاء ) المتدرجة.والتعريفة  ،اليدوي 

ثم جاءت العدادات  (.، تحديث البرامج الثابتة للعملياتوقت الاستخدام اليدوي، تعريفة )التسجيل
الطاقة، تلافي  )ترشيدصه ومن أهم خصائ م(2017: 2011 :2011)مسبقة الدفع خلال الفترة 

وجود الي  بعض الفواتير، الشحن طبقاً للاستهلاك الفعلي، عدم الاحتياجارتفاع القيمة مشاكل 
 (.11ص م، 2019العدادات الذكية،  )دليلومحصل كهربائي(  كشاف

اليوم( وتُعد تقنية  حتىم 2017خلال الفترة  الذكية(الكهرباء  )عداداتثم جاءت فترة 
الي العملاء، حيث يقيس  وإرسالهاجتها لقراءة البيانات ومعال وضع العدادات الذكيةمتقدمة تتضمن 

استهلاك الطاقة ويحولها عن بعد الي العملاء، ويتحكم عن بعد في أقصي استلاك للكهرباء وكذلك 
 أداء. أفضل علىيستخدم تقنية البنية التحتية للقياس المتقدم وذلك للحصول 

 
 .23ص م، 2019الذكية،  الذكية والشبكةالمصدر: دليل العدادات 

 م.2023عام  حتى ( التطور التاريخي لشكل العدادات30) شكل

 ية: مصر بعض المدن الاستخدام العدادات الذكية في  -1

تُعد العدادات الذكية هي بداية التحول التدريجي من الشبكة النمطية إلى الشبكة الذكية 
سين كفاءة تتميز باستخدام التكنولوجيا الحديثة ونظم المعلومات، والمساهمة بشكل كبير في تح

استخدام الطاقة وتأمين التغذية الكهربائية مع وجود آلية رصد الأعطال، وإعادة التيار بطريقة 



 

﴿1804﴾ 

 

 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد
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أتوماتيكية بالكامل، ومساعدة المشتركين في متابعة وترشيد، والتحكم في استهلاكهم من الطاقة 
 الكهربائية.

التوزيع بكافة أنحاء ويعمل حاليًا على إنشاء وتطوير مراكز التحكم في شبكات النقل و 
( من العدادات الذكية في نطاق ألف 250الجمهورية، كما تم تنفيذ مشروع تجريبي لتركيب عدد )

شبكة شركات التوزيع، وتم تحويل العدادات التقليدية إلى عدادات ذكية بمشاركة الشركات المحلية 
 المتخصصة في صناعة العدادات.

ني رقمي لقياس استهلاك الطاقة الكهربائية بأحدث لكترو إهو جهاز  تعريف العداد الذكي:
المعايير والمواصفات العالمية والبروتوكولات مكونات وحدات الاتصالات للعدادات الذكية مع باقي 

 مكونات وبروتوكولات الشبكة الذكية.
 :مواصفات العدادات الذكية 

لموجودة بالخادم أو وهي القدرة على الاتصال مع " نظام إدارة البيانات" ا الاتصالات: -
 بشركة توزيع الكهرباء.

لشركة التوزيع للفصل عن بعد وإعادة توصيل الكهرباء مرة  يسمح الفصل وإعادة التوصيل: -
 أخرى.

 يوجد نظام تكامل مع مراقبة أي تلاعب أو فتح في ختم العداد. الحماية ضد التلاعب: -

 لأداء كفاءة الشبكة الكهربائية. وتسجيل البيانات ذات القيمة قياسيتمكن من  جودة الجهد: -

يقوم بتسجيل التغير في الحمل للوصول إلى التحميل المثالي للشبكة  الحمل: منحني -
 الكهربائية.

من تخفيف قدرة الطلب خلال ساعات ذروة الحمل؛ مما  الذكييتمكن العداد  التعريفة: -
 الاستهلاك.يساعد علي رشيد 

 الكهربائية.لاستهلاكه من الطاقة  لكالمستهسهولة تتبع  الوعي بالاستهلاك: -
 :مميزات نظام العدادات الذكية لشركات التوزيع 

 خرى.أخفض تكاليف قراءة العدادات العادية، وإعادة تدريب الأفراد لشغل وظائف  -

 خفض الفترة الزمنية بين قراءة العداد وإصدار الفواتير. -

 غير الفني(. )الفقدخفض سرقات الكهرباء  -

قة العداد، وتحليل وتحديد أسرع لأداء الشبكة، وتحليل أكثر دقة للأحمال زيادة درجة د  -
 المتصلة بالشبكة.

 خفض الوقت اللازم لتقييم الانقطاع والتحقق منه وقياس أكثر دقة. -

 عن مؤشرات درجة اعتمادية الشبكة. الإبلاغتحسين درجة الاعتمادية من خلال  -

 ادات المقروءة.القضاء على المغلق والمؤجل ورفع نسبة العد -

 اكتشاف الاستخدامات غير القانونية والتعدي على الشبكة والتلاعب بالعدادات. -
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 تلافي مشاكل القراءات الخاطئة مع المستهلكين. -

 الاستفادة في لمستقبل من تطبيقات الشبكات الذكية. إمكانية -

خدام يساعد في اتخاذ قرارات أفضل بشأن استخدامها والحفاظ على سجلات محدثة است -
 دقيقة يمكن أن يؤدي إلى أقل أخطاء ممكن. وجود سجلات إنالمواد، حيث 

 تحقيق سياسة قطاع الكهرباء في ترشيد استهلاك الكهرباء. -

 تحقيق السيولة المالية لشركات توزيع الكهرباء. -

المحول، أقصي حمل،  )أحمالإمكانية الحصول على تقارير فنية على المحولات تشمل:  -
من تحليل هذه البيانات في تخطيط الشبكة وتقليل الانقطاعات وإدارة  ويستفادمعامل القدرة 

 (.الأحمال

 :مميزات نظام العدادات الذكية للمستهلكين 
في  الإنفاقالقدرة على وضع حدود الحمل وتنفيذ الدفع المقدم بالعدادات للمساعدة على  -

 حدود الميزانية لتحسين إدارة استهلاك الكهرباء.

 من زيادة الاستهلاك بسبب بعض القراءات الوهمية للكشافين. الشكاوى ى القضاء عل -

 تحسين وتوفير طرق سداد أفضل. -

 يتم محاسبة المشترك طبقًا للاستهلاك الفعلي. -

يمكن للمشترك أو من ينوب عنه الشحن في أي وقت من مراكز الشحن المخصصة ومن  -
لاك، يضاف الرصيد الجديد للرصيد خلال التليفون المحمول قبل الاستهلاك أو بعد الاسته

 نفاذة " حسب الاستهلاك". حتىالمتبقي 

 يتميز باستخدامه كعدادات " مسبوقة الدفع" بجودة عالية. -

يتيح للمستهلك إمكانية ضبط العداد على قيمة استهلاك معينة خلال الشهر ويقوم العداد  -
 بإنذاره حال قرب نفاذ الرصيد.

عدد من البيانات تظهر على الشاشة باستخدام الزر المستهلك الحصول على  يستطيع -
 مثل:الضاغط 

 .الرصيد المتبقي مع تسجيل التاريخ والوقت 
 .استهلاك الشهر الحالي بالكيلو وات ساعة، أقصى حمل بالأمبير والكيلو وات 
  شهر السابق. 12واستهلاك الشهر السابق 
  والوقت. والسنة، والشهر، ليوم،باالاستهلاك الكلي التراكمي من وقت التركيب، التاريخ 
 .إظهار آخر حالة عبث وتلاعب بالوقت والتاريخ 
  رسائل نصية من شركة الكهرباء على الشاشة مثل: قبول الكارت، وزيادة الحمل عن التيار

 المبرمج للعداد.
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 م.2020مصر ( المناطق التي تم تركيب العدادات الذكية في 38جدول )

 لذكيةالعدادات ا المنطقة الشركة
 % (عداد ألف) عددال

 21.2 53 العبور، مدينة نصر شمال القاهرة
 20 50 والشيخ زايد ،أكتوبر 6 جنوب القاهرة

 15.6 39 ، وبرج العربالإسكندريةوسط  الإسكندرية
 20 50 العاشر من رمضان القناة

 12 30 طنطا جنوب الدلتا
 11.2 28 المنيا، وأسيوط مصر الوسطي

 100 250 الإجمالي
 م .2019المصدر: وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، دليل العدادات الذكية والشبكة الذكية،   

 

 
 

 

 
( يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولى مدينة العبور 31( والشكل)38وبدراسة الجدول)

م؛ 2020% من إجمالي العدادات الذكية على مستوى الجمهورية عام 21.5ومدينة نصر بنسبة 
% 20ليليهم في المرتبة الثانية مدن  السادس من أكتوبر والشيخ زايد، والعاشر من رمضان بنسبة 

 م2019الذكية،  المتجددة، العداداتوزارة الكهرباء والطاقة  علىداً المصدر: من عمل الباحثة اعتما

 م.2023عام الدراسة  مدن منطقةحجم العدادات الذكية في بعض ( 31شكل )
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%، ثم 15.6و مدينة برج العرب وذلك بنسبة  الإسكندريةلكل منهما؛ ليليهم في المرتبة الثالثة وسط 
ية، لتأتي في % من إجمالي العدادات الذك12جاءت في المرتبة الرابعة  مدينة طنطا وذلك بنسبة 

% من إجمالي العدادات الذكية على مستوي 11.2المرتبة الأخيرة محافظتي المنيا وأسيوط بنسبة 
 م.2020الجمهورية عام 

 التحليل المكاني والكمي للعدادات الذكية في مصر: -1
يع جم على حيث يشمل ،أصبح التحليل المكاني الأساس داخل نظم المعلومات الجغرافية

جمعة تخاذ أفضل القرارات )التي تعتمد عليها في ا الأنماطاف كتشدارة البيانات واالعمليات من إ
العلاقات المكانية للظاهرات من خلال قياسات  في قياس(، كما يستخدم 152ص م، 2012داود، 

والشكل والمساحات، بهدف تفسير العلاقات المكانية لمعرفة أسباب وجود الظاهرة  والأبعادالموقع 
وكذلك التنبؤ بسلوك هذه الظاهرة في المستقبل )محمد شرف،  ،الأرضسطح  علىوتوزيعها 

(.، وتمت معالجة العدادات الذكية في مصر من خلال ثلاثة محاور رئيسية 51ص م، 2008
 هي: 
 الجار الأقرب. المكانية:تحليل أنماط التوزيعات  -

علي، المسافة المعيارية، المركز المتوسط الف المكانية:تحليل قياس التوزيعات الجغرافية  -
 وتحليل التوزيع الاتجاهي.

 والتخصيص المساحي. ،تحليل القرب الجغرافي: الحرم المكاني -
 من التفصيل: بشيءوسيذكر فيما يلي 

 تحليل أنماط التوزيعات المكانية: (أ 

يتأثر التوزيع المكاني للعدادات الذكية بالكثافة السكانية، ولبنية التحتية،  الجار الأقرب:
حيث تستخدم نظم المعلومات الجغرافية لتحليل  ،التكنولوجية، والسياسات الحكومية والأساليب

ويتم حساب  ،متوسط المسافة بين موقع تركيب العداد الذكي والموقع الجغرافي الأقرب منها
متوسط المسافة بين العدادات الذكية، وذلك بقسمة المتوسط المحسوب علي المتوقع الإجمالي 

بين العدادات الذكية، فإذا كان المتوسط المحسوب أقل من المتوقع يصبح توزيعها  لمسافة
متجمعاً عنقودياً، وإذا كانت المسافة المحسوبة للعدادات الذكية أكبر من المتوسط العشوائي، 

حيث يم تحليل نمط التوزيع  ،ويطلق عليه التوزيع العشوائي ،فإن توزيع العدادات يُعد مشتتاً 
   Arc Gis 10.8باستخدام برنامج   Spatial Analysisللعدادات الذكية بأداة  الجغرافي

يتضح أنه بتحليل صلة الجوار للعدادات الذكية بلغت قيمة متوسط  (32وبدراسة الشكل )
وهي أكبر من قيمة  ،(متراً  83988.1650المسافة الفعلية للعدادات الذكية في مصر ) 

 (513371قيمة بلغت) الأقربترتب عليه تسجيل الجار  ( مما0.1636) المسافة المتوقعة
لعشوائية، وتم الاعتماد في تحديد لالمتقارب للعدادات  الذكية يتجه ويدل  ذلك على التوزيع 
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)  Z( حيث قيمة Z-Scoreما يسمى) أوصلة الجوار علي معايير  اختبار فرضية التوزيع 
 صر عشوائي.  ( تؤكد ذلك بأن نمط توزيع العدادات في م2405677

 
  Arc gis 10.8‎  برنامج على اعتماداً  الباحثة عمل الشكل من: المصدر

 م.2023للعدادات الذكية بمنطقة الدراسة عام  الأقرب( الجار 32شكل )

 تحليل قياس التوزيعات الجغرافية للعدادات الذكية في مصر:  ( ب

التوزيع النقطي  أنماطالنزعة المركزية وتهدف الي الكشف عن  أساليبتُعد من أهمها 
للظاهرات الجغرافية، فهي تقدم قياس التوزيعات المكانية للمعلومات للمركز المتوسط، أول الي 

 الأنسبمجموعة من التوزيعات المكانية التي تهدف الي مقارنة بعد المركز الواقع يعن المركز 
التحليل المكاني  موباستخدا ،(42 ،41م، ص 2012 ،جمعة داود) للوصول الي أفضل توزيع

المركز المتوسط وتحديد المسافة المعيارية  استخراجفي بيئة نظم المعلومات المكانية، فتم 
 ( يتضح ما يلي:32توزيع العدادات الذكية في مصر، فبدراسة الشكل ) واتجاه
  المتوسطالمركز: 

، حيث تقوم هذه ، التي تتوزع حولها العدادات الذكيةالمتوسط الفعليخدم لتحديد الموقع ويست 
ون لمركز توزيع الظاهرة، وظهر في ة أو المعلم الذي يقع أقرب ما يكالاداة بتحديد الظاهر 

لتوزيع العدادات الذكية علي محافظات  المتوسط الفعليوهو المركز محافظة القاهرة، 
 (.33كما هو موضح بالشكل ) ،الجمهورية السبعة

 : المسافة المعيارية 

حول نقطة الوسيط الجغرافي ظهر مدي انتشار مجموعة من النقاط وهي المسافة التي ت
(، ويعتبر من أهم مقايسس الحكم علي مدي التشتت 125م، ص2005)عيسي إبراهيم، 

المكاني لأماكن تركيب العدادات الذكية في مصر من خلال وصف إنتشار النقاط حول 
( يتضح أنه 34دراسة الشكل)المركز المتوسط، وبتطبيقها علي العدادات الذكية في مصر و 

، وتشمل العدادات حول المركز المتوسط، حيث (متراً  1.16586بلغ نصف قطر الدرائرة )
يشير نمط التوزيع بالجمهورية أقرب الي التوزيع العشوائي، حيث أنه كلما إرتفعت هذه النسبة 
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يةفي إنتشار كلما اتجه التوزيع الي الشمكل المنتظم وإنخفاض النسبة يشير الي العشوائ
 .العدادات الذكية بمنطقة الدراسة

 
 Arc gis 10.8المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على برنامج 

 م.2023( المركز المتوسط للعدادات الذكية في منطقة الدراسة عام 33شكل )
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 Arc gis 10.8المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على برنامج 

 م.2023عدادات الذكية في مصر عام ( المسافة المعيارية لل34شكل)

  :تحليل التوزيع الإتجاهي 

هذه الأداة هي الاساس في تحديد الاتجاه االعام الذي تتركز فيه العدادات الذكية عد تُ 
حيث  ،كلما كبرت الدائرة يدل علي زيادة الانتشار والتشتت المكاني لتوزيع الظاهرةفمكانياً، 

م، ص 2012والتوزيع المكاني والعكس) جمعة داود، تتناسب طردياً مع درجة الانتشار 
166).  

( يتضح أن الاتجاه 35وبتطبيق ذلك علي العدادات الذكية في مصر ودراسة الشكل )
، ومساحة 1.453282التوزيعي يأخذ الشكل البضاوي، وبلغت مساحة الشكل البضاوي 

 من مساحة مصر.  0.35، وتمثل 2كم3.5الشكل كاملًا بلغت 

 
 Arc gis10.8‎  برنامج علي اعتماداً  الباحثة عمل من: رالمصد

 م.2023( الاتجاه التوزيع للعدادا الذكية في منطقة الدراسة عام 35الشكل)

 تحليل القرب المكاني : ( ج

تتنوع أساليب التحليل  المكاني في بيئة نظم المعلومات الجغرافية، والتي يُعد من أهمها الحرم 
 مساحي.المكاني ونطاق التخصيص ال

  الحرم المكاني ) النطاق(: -
يعتبر الحرم المكاني واحداً من العمليات التي تساعد في فحص وإستكشاف البيانات 
وتحديدها عن طريق وضع شرطمكانية للبحث والتحديد، حيث يعتمد علي القياسات 
الجيومترية والبيانات الوصفيةلوضع هذه الشروط، حيث تستخدم هذه الاداة في معرفة 
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مناطق التي تشملها وتغطيها العدلدات الذكية لحد الان والمناطق التالحرومة منها، حيث ال
تعكس إمتداد العدادات الذكية كنقاطحول محيطها بإتساع ثابت، وتم الإعتماد علي معاير 

  ( .36كما هو موضح بالشكل) 2كم10نطاق تأثير العدادات الذكية لمسافة 

 
 Arc gis10.8‎  برنامج علي اداً اعتم الباحثة عمل من: المصدر
 م.2023( الحرم المكاني للعداات الذكية بمنطقة الدراسة عام 36شكل)

 نطاق التخصيص المساحي: -

يُعد من أهم عوامل التحليل المكاني والتي يتم بها وضع ) العدادات الذكية( قيد الدراسة في 
تم تقسيم الخدمة مساحياً اطار مربع، من خلال قياس ابعد نقطتين عن بعضهما البعض، وي

علي قياسات النقطتين، وذلك لتحديد المناطق الظاهرةمساحياً بناءً علي المسافات بين كل 
 نقطة وآخري.

( 37وبتطبيق معامل  التخصيص علي العدادات الذكية في مصر ودراسة الشكل )
ية في يتضح أن هناك تفاوتاً كبيراً في حجم مناطق التخصيص المساحي للعدادات الذك

 .بمنطقة الدراسةحيث تكاد تتركز في سته محافظات  ،مصر
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 Arc gis 10.8‎  برنامج على اعتماداً  الباحثة عمل من: المصدر
 م.2023( معامل التخصيص المساحي للعدادات الذكية بمنطقة الدراسة عام 37)شكل 

 :"دراسة حالة"للعدادات الذكية   -2
 والمنزل: الأسرةبيانات عن   ( أ

 جتمايية:الاالحالة  -

( 39وبدراسة الجدول) ،ستخدام الكهرباءتأثير كبير في اتُعد الحالة الاجتماعية ذات 
( يتضح أنه جاءت في المرتبة الأولي من الحالة الاجتماعية متزوج وهو ما 38والشكل)

ما يقارب من ثلثي عينة الدراسة حيث معظم الحاصلين علي العداد  أي% 57.4يشكل نسبة 
% إي ما يفوق 21.7ديهم أسرة، لتأتي في المرتبة الثانية أعزب وذلك بنسبة الذكي هم من ل

علي عداد حديث وهو العداد الذكي لتركيبة في الشقق  اثلث عينة الدراسة وهم الذين حصلو 
% 13ة مطلق وذلك بنسبة ثأو حديثة الشراء، ثم جاءت في المرتبة الثال الإنشاءسواء حديثة 

ة الدراسة، ليأتي في المرتبة الأخيرة الحالة أرمل وذلك بنسبة وهو ما يقارب من سدس عين
 م.2023% من إجمالي عينة الدراسة عام 7.9

 م.2023( الحالة الاجتمايية لعينة دراسة العدادات الذكية بمنطقة الدراسة عام 39)جدول 
 % عدد الحالة الاجتماعية

 57.4 1600 متزوج
 13 362 مطلق
 21.7 604 أعزب
 7.9 220 أرمل

 100 2786 الإجمالي
 م2022 عام ومايو، وفبراير يناير شهور الميدانية خلال الدراسة على اعتماداً  الباحثة عمل من: المصدر
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 (39الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 النسبي للحالة الاجتمايية لعينة دراسة العدادات الذكية ( التوزيع38)شكل 
 م.2023نطقة الدراسة عام بم 

 :الأسرةأفراد عدد  -

حتياجاته من الكهرباء في حيث لكل فرد ا الأسرةة عدد أفراد يتزايد استخدام الكهرباء بزياد
( يتضح أنه جاء في المرتبة الأولي 39( والشكل)40الاستخدامات المختلفة، وبدراسة الجدول)

% إي ما يفوق ثلث عينة الدراسة 39.1وذلك بنسبة  ،وطفلين وألام الأبأربعة أفراد وهي 
وهو العدد المثالي للأسرة المصرية، ثم جاء في المرتبة الثانية كلا من خمسة أفراد فأكثر، أو 

% لكل منهما علي الترتيب من إجمالي عينة 30.4%، 30.5فأقل وذلك بنسبة  ثلاثة أفراد
وفقاً للعادات والتقاليد في حالة  وزيادة النسل ،الدراسة، وهو حالة المقارنة بين تحديد النسل

يلاحظ انخفاض استهلاك الكهرباء، علي عكس زيادة عن خمسة أفراد مما يؤدي  3أقل من 
الي زيادة في استلاك الكهرباء مع ملاحظة الاعتبارات الأخرى من الحالة المادية ونسبة 

 الرفاهية علي حسب متوسط الدخل.

 م.2023راسة عام عينة الد الأسرة( عدد أفراد 40)جدول 
 % عدد الأسرة أفرادعدد 

 30.4 847 فأقل ثلاثة أفراد
 39.1 1089 أفراد أربع

 30.5 850 خمسة أفراد فأكثر
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 
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 (40الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023عينة الدراسة عام  الأسرةأفراد  لأعدادالتوزيع النسبي  (39) شكل
 الحالة التعليمية: -

 يلي:( يتضح ما 40)والشكل ( 41)الجدول بدراسة 
% إي ما يفوق نصف عينة 52.2جاء في المرتبة الأولي مؤهل عالي وذلك بنسبة 

الي أن هناك علاقة طردية بين تركيب العداد الذكي والحالة التعليمية  ويرجع ذلكالدراسة؛ 
باء مع ي ومعرفة أهمية تركيبة، وأيضاً لأنه يزداد استهلاك الكهر لرب الأسرة، حيث زيادة الوع

كس ع علىرتفاع مستوي المعيشة لرب الأسرة والتي ترتبط غالياً باارتفاع الحالة التعليمة 
انخفاض مستوي المعيشة والتي جاء بها معدل تركيب العدادات  علىخل الفئات النية والتي تد

 م.2023الذكية صفر من عينة الدراسة عام 

 م.2023( الحالة التعليمية لرب الأسرة لعينة الدراسة عام 41)جدول 

 % عدد الحالة التعليمية
 صفر صفر أمي

 4.4 122 يقرأ ويكتب
 21.7 605 مؤهل متوسط
 52.2 1454 مؤهل عالي

 21.7 605 أخري 
 100 2786 الإجمالي

  م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل  
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 

 
 (41الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
 م.2023الدراسة عام  عينةالأسرة لالنسبي للحالة التعليمية لرب  ( التوزيع40)شكل 

% 21.7لتأتي في المرتبة الثانية بالمساواة في النسب بين مؤهل متوسط، وأخري وذلك بنسبة 
% 4.4إي ما يفوق ثلث عينة الدراسة، لتأتي في المرتبة الأخيرة وهو يقرأ ويكتب وذلك بنسب 

نتهاء الفترة الزمنية الفئة ثم تركيب العداد لهم نتيجة من إجمالي عينة الدراسة ومعظم هذه ا
 للعداد. الأقصىأرقام والتي تم الوصول للحد  4للعدادات السابقة خاصة العدادات فئة 

 الأسرة:مهنة رب  -

 ( يتضح ما يلي:41)والشكل ( 42)الجدول بدراسة 
% إي ما 43.5جاءت في المرتبة الأول لتركيب العدادات الذكية وهو المدرس وذلك بنسبة 

ة الدراسة؛ ويرجع ذلك الي الوعي بأهمية وفوائد العداد الذكي خاصةً أنه يقارب من نصف عين
يوفر علي المستخدم الذهاب لمقر شركة الكهرباء لشحن الكارات كما في العدادات الكارت 

 الأعمالشهرياً، ليأتي في المرتبة الثانية وعي  قصوى ويتم من خلال تحديد قيمة الاستهلاك ال
الحرة والحرف  الأعمال% إي ثلث عينة الدراسة خاصةً مع 30.4ا الحرة والتي بلغت نسبته

التي تزداد استهلاكها من الكهرباء فيعمل العداد الذكي علي توفير هذه القدرات المختلفة، 
، ليليهم % من إجمالي عينة الدراسة17.6لتأتي في المرتبة الثالثة مهنة دكتور وذلك بنسبة 

، 14.1ة كلا من مهندس، مزارع، أخري وذلك بنسب في المرتبة الأخيرة بنسب متقارب
 م.2023% لكلا منهما علي الترتيب من إجمالي عينة الدراسة عام %1.2، 3.2
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 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 م.2023بعينة الدراسة عام  الأسرة( مهنة رب 42) جدول
 % عدد نوع المهنة

 43.5 1213 مدرس
 3.2 89 مزارع

 4.1 114 مهندس
 17.6 490 دكتور

 30.4 847 أعمال حرة
 1.2 33 أخري 

 100 2786 الإجمالي
 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل  

 

 (42الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثةالشكل من عمل  المصدر:
 م.2023بعينة الدراسة عام  الأسرةالتوزيع النسبي لمهنة رب  (41) شكل

 حالة المنزل:  -

تركيب العداد الذكي هم مما يملكون مناولهم وهو ما  علىيلاحظ أن معظم الذين يقدمون 
ويرجع ذلك الي زيادة تكلفة تركيب العداد  الدراسة؛% إي ما يفوق عينة 60.9يشكل نسبة 

ما ذكر % وهم المستأجرون ك39.1وذلك بنسبة  الإيجارلتأتي في المرتبة الثانية فئة  ،الذكي
فلا بد من  الأقصرسابقا أن العدادات القديمة تم انتهاء فترة صلاحيتها وهي الوصول للحد 

 تغيير العداد ولذلك يلزم المستأجر بالحصول عل العداد الذكي.
 م.2023( حالة المنزل لعينة الدراسة بالمنطقة عام 43)جدول 

 الإجمالي إيجار ملك حالة المنزل

 % دعد % عدد % عدد العدد
1697 60.9 1089 39.1 2786 100 

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 

 
 (43الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023م ( التوزيع النسبي لحالة المنزل لعينة الدراسة بالمنطقة عا42)شكل 

 الطوابق:عدد  -

يوجد علاقة طردية حيث يزداد استهلاك الكهرباء مع زيادة عدد الطوابق التي يمتلكها الفرد 
( يتضح أنه جاء في المرتبة 43( والشكل)44نتيجة زيادة تشغيل المختلفة، وبدراسة الجدول)

أن معظم % ما يفوق نصف عينة الدراسة ؛ ويرجع ذلك 56.5الأولي طابقين وذلك بنسبة 
الذين تم تركيب العداد الذكي هم الذين يقطنون منازل بها طابقين وذلك لتنظيم استهلاك 

% إي ما يقارب 26.1الكهرباء بها، في حين جاء في المرتبة الثانية شقة واحدة وذلك بنسبة 
من ثلث عينة الدراسة وهم الذين يحصلون علي العداد الذكي نتيجة تحسين استهلاك 

% لكل 8.7لتأتي في المرتبة الأخيرة ثلاثة طوابق، أكثر من أربعة طوابق بنسبة الكهرباء، 
 منهم من إجمالي عينة الدراسة.

 م.2023عدد الطوابق بعينة الدراسة عام ( 44)جدول 
 % عدد عدد الطوابق

 26.1 728 شقة واحدة
 56.5 1574 طابقين

 8.7 242 ثلاثة طوابق
 8.7 242 أربعة طوابق أكثر

 100 2786 جماليالإ
 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (44الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لعدد الطوابق بعينة الدراسة عام 43)شكل 

 ملك 
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 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 الغرف:عدد  -

عدد الغرف الكهرباء فكلما زاد  لاقة طردية بين زيادة عدد الغرف واستهلاكتوجد ع     
( يتضح ما يلي: 44)والشكل ( 45)الجدول الي ارتفاع استهلاك الكهرباء وبدراسة  ىدأ

% من 43.5نسبة وهو ما يشكل  غرف( 5: 3)بة الأولي عدد الغرف جاءت في المرت
غرف وهو ما يشكل  3المرتبة الثانية أقل من م، لتأتي في 2023إجمالي عينة الدراسة عام 

% من عينة الدراسة وهو الذين يقطنون شقة سكنية واحدة، وجاء في المرتبة 39.1نسبة 
 على% لكل منهما 4.4 ،%13غرف( وذلك بنسبة  7من  )أكثر ،غرف( 7: 5)الأخيرة 

 م.2023الترتيب من إجمالي عينة الدراسة عام 
 م.2023للغرف عينة الدراسة عام ( التوزيع العددي 45) جدول

 % عدد عدد الغرف
 39.1 1089 غرف 3أقل من 

 43.5 1212 غرف 5: 3
 13 362 رف 7: 5

 4.4 123 غرف 7أكثر من 
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،خلال شهور الدراسة الميدانية  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (45الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عمللشكل ا المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لعدد غرف عينة الدراسة عام 44)شكل 
  الذكية:استهلاك الكهرباء والعدادات  ( ب

 متوسط استهلاك الكهرباء شهريا :  -

جاءت معظم عينة الدراسة من الذين يمتلكون  انات الجدول والشكل يتضح ما يلي:وبدراسة بي
ك. و. شهرياً( ؛ وهو ما يشكل نسبة  300:  100عداد ذكي نسبة استهلاكهم من ) 

ي ما يقارب من ثلث عينة الدراسة، لتأتي في المرتبة الثانية الذين يزيد استهلاكهم أ% 59.1
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

% وهم الفئة التي قامت بتركيب العداد الذكي 22.7ك. و/ شهرياً ؛ وذلك بنسبة  500عن 
رق مختلفة من طل ذلك بالشحنة باستبدشركة الكهرباء لشحن العداد وا اليلتقليل من الذهاب 

ك.  500: 300خلال العدادات الذكية، ليأتي في المرتبة الثالثة والرابعة الاستهلاك من ) 
% لكل منهما 4.6 ،% 13.6ك . و. شهرياً( وذلك بنسب  100و. شهرياً(  ) أقل من 

أقل من )م، وجاءت في المرتبة الأخيرة 2023م الترتيب من إجمالي عينة الدراسة عا على
نتهاء صلاحية عدادها التي تم تركيب العدادات بها بعد اوهب الفئة  (ك. و. شهرياً  100

 السابق.
 .م2023و. شهريا  لعينة الدراسة عام  الكهرباء ك.( متوسط استهلاك 46جدول )

 % عدد الاستهلاك ك. و. ش
 4.6 128 ك. و 100أقل من 

 59.1 1647 ك. و 300: 100
 13.6 379 ك. و 500: 300

 22.7 632 ك. و 500أكثر من 
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،اعتماداً علي الدراسة الميدانية  خلال شهور  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (46الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023شهريا  لعينة الدراسة عام  الكهرباءالتوزيع النسبي لمتوسط استهلاك ( 45شكل )
 قيمة استهلاك الكهرباء شهريا : -

فكلما زاد  ،ستهلاك الكهرباء بعلاقة طردية مع الاستهلاك الفعلي للكهرباءتناسب قيمة ا   
المرتبة ( يتضح أنه جاءت في 46( والشكل)47وبدراسة الجدول ) ،الاستهلاك زادت القيمة

% إي ما يقارب من نصف 45.5بة سوهو ما يشكل نجنية/ شهرياً(  500الأولي ) أقل من 
سرة المصرية ذات الدخل المتوسط وهي اغلب للأعينة الدراسة؛ وهو الاستهلاك المتوسط 
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 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

جنية/ شهرياً( وذلك بنسبة  1000: 500ية ) نعينة الدراسة، ثم جاء في المرتبة الثا
ثلث عينة الدراسة وهي الفئة الفوق متوسطة أو المتواجدة في ي ما يفوق أ% 31.8

أسيوط ( فيؤدي الي استهلاك متزايد  ،المحافظات ذات درجات الحرارة المرتفعة مقال المنيا
لأجهزة التكيف مما يؤدي الي ارتفاع القيمة الشهرية لاستهلاك الكهرباء، ثم جاء في المرتبة 

جنية/ شهرياً( وهو ما  5000: 3000نية / شهرياً(، ) ج 3000: 1000الثالثة والرابعة ) 
% لكل منهما علي الترتيب من إجمالي عينة الدراسة عام 4.5%، 18.2يشكل نسبة 

م، وهي الطبقة ذات الدخل المرتفع أو الذين لديهم أكثر من طابق ف ي المنزل أو 2023
علي زيادة استخدام الكهرباء، مما يعمل  الأسرة أفراد أعدادلغرف مع زيادة في  أعدادارتفاع 

يد من ز ويندرج تحت هذه الفئة مرتفعي الدخل الذين لديهم العديد من الأجهزة الكهربائية التي ت
 قيمة استهلاك الكهرباء شهرياً.

 م.2023( التوزيع العددي لقيمة استهلاك الكهرباء شهريا  لعينة الدراسة عام 47)جدول 
 % عدد قيمة الاستهلاك شهرياً 

 45.5 1268 جنيه 500قل من أ
 31.8 886 جنية 1000: 500

 18.2 507 جنية 3000: 1000
 4.5 125 جنيه 5000: 3000

 صفر صفر جنية 5000أكثر من 
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  الميدانية خلالالدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 (47الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  مصدر:ال
 م.2023النسبي لقيمة استهلاك الكهرباء شهريا  لعينة الدراسة عام  ( التوزيع46)شكل 

 استهلاك الكهرباء خلال فصول السنة:  -

ولكن في منطقة الدراسة  الأربعةيختلف استهلاك الكهرباء علي حسب فصول السنة    
يتضح ( 47( والشكل ) 48فصلي الصيف والشتاء ويأتي ذلك بدراسة الجدول)تتميز بطول 

% إي ما يفوق أربعة أخماس عينة 86.4أنه جاء فصل الصيف في المرتبة الأولي بنسبة 
م،؛ ويرجع ذلك لارتفاع درجة الحرارة خلال فصل الصيف مما يؤدي الي 2023الدراسة عام 

ي معظم المحافظات المصرية خاصةً محافظات الاعتماد علي التكيفات بصورة رئيسية ف
الصعيد مما يؤدي الي ارتفاع استهلاك الكهرباء خلال هذا الفص، ليأتي في المرتبة الثانية 

م؛ ويرجع اختيار 2023% من إجمالي عينة الدراسة عام 13.6فصل الشتاء وذلك بنسبة 
برد الشديد في محافظات الوجه هذه الفئة لفصل الشتاء نتيجة استخدام الدفايات للحماية من ال

 البحري الذي يزداد استخدامها للكهرباء شتاءً أكثر من لصيف.
 التوزيع العددي لتوزيع استهلاك الكهرباء خلال فصلي الصيف والشتاء( 48)جدول 

 م.2023لعينة الدراسة عام  
 الإجمالي الشتاء الصيف الفصل

 % عدد % عدد % عدد العدد
2407 86.4 379 13.6 2786 100 

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،الدراسة الميدانية خلال شهور  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 

 (48الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 ( التوزيع النسبي لتوزيع استهلاك الكهرباء خلال فصلي الصيف والشتاء47)شكل 
 م.2023ام لعينة الدراسة ع 

 الأجهزة الكهربائية والعدادات الذكية: -

 الصيف

86% 

 الشتاء

14% 
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جهزة الكهربائية زاد ( يتضح أنه كلما زادت أعداد الأ48( والشكل)49وبدراسة الجدول)
أجهزة(  8: 5، )أجهزة( 5ة الولي كلا من) أقل ن  ستهلاك الكهرباء فجاءت في المرتبا

 أنم؛ ويرجع ذلك الي 2023عينة الدراسة عام  إجماليلكل منهما من  40.9وذلك بنسبة 
الطبقة المتوسطة والفوق متوسطة وهي النسبة الغالبة علي منطقة الدراسة،  تخدمهذه الفئتين 

% من إجمالي عينة 18.2( وهو ما يشكل نسبة أجهزة 10: 8لتأتي في المرتبة الثانية ) 
رتفاع كهربائية لاالعديد من الأجهزة ال الدراسة وهذه الفئة ذات الدخل المرتفع التي تستخدم

 مستوي الرفاهية بها.
 م.2023( التوزيع العددي للأجهزة الكهربائية بعينة الدراسة عام 49)جدول 
 % عدد الأجهزةعدد 

 40.9 1139 أجهزة 5أقل من 
 40.9 1139 أجهزة 8: 5
 18.2 508 أجهزة 10: 8

 صفر صفر أجهزة 10أكثر من 
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  الميدانية خلالالدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل  

 
 (49الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023للأجهزة الكهربائية بعينة الدراسة عام  النسبيالتوزيع ( 48)شكل 
 عدد مرات انقطاع الكهرباء: -

استخدام الطاقة من أهم العوامل التي تساعد علي بمنطقة الدراسة  انقطاع الكهرباء إن   
 ،الذكية وذلك من خلال تركيب محطات طاقة شمسية بالمنازل تعوض فترة انقطاع الكهرباء

انقطاع  الأوليالمرتبة  أنه جاء عدد مرات ( يتضح49( والشكل)50وبدراسة الجدول)

01020304050

 أجهزة 5أقل من 

 أجهزة 8: 5

 أجهزة 10: 8

 أجهزة 10أكثر من 

% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

م؛ 2023% من إجمالي عينة الدراسة عام 61.9الكهرباء مرة واحدة في اليوم وذلك بنسبة 
وتُعد هذه النسبة السائدة في كل منطقة الدراسة والمعلن عنها من قبل الدولة من خلال خطة 

"، لتأتي في المرتبة الثانية انقطاع الكهرباء مرتان في اليوم وذلك بنسبة الأحمال" تخفيف 
لمرتبة الثالثة والأخيرة انقطاع م، لتأتي في ا2023عينة الدراسة عام  إجمالي% من 28.6

% من إجمالي عينة الدراسة، وتأتي المرتبة 9.5الكهرباء ثلاث مرات في اليوم وذلك بنسبة 
الثانية والثالثة نتيجة زيادة الضغط علي محطات الكهرباء في بعض المناطق ونتيجة وجود 

 ية.نالف الأعطالبعض 
 م.2023بمنطقة الدراسة عام ( التوزيع العددي لانقطاع الكهرباء 50)جدول 

 % عدد التكرار
 61.9 1725 مرة

 28.6 797 مرتان
 9.5 264 ثلاث مرات

 صفر صفر أكثر من ثلاث مرات
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،اعتماداً علي الدراسة الميدانية  خلال شهور  الباحثةالمصدر: من عمل 

 

 (50الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
 م.2023( التوزيع النسبي لانقطاع الكهرباء بمنطقة الدراسة عام 49)شكل 

 مدة انقطاع الكهرباء يوميا :  -

جاءت مدة انقطاع الكهرباء وفق خطة موحدة أيضاً ( 50)( والشكل 51) وبدراسة الجدول 
و انقطاع الكهرباء ساعة واحدة وذلك ت في المرتبة الأولي وهمن قبل الدولة، حيث جاء

م، في حين جاء انقطاع الكهرباء 2023أخماس عينة الدراسة عام  أربعةي أ% 80بنسبة 

 مرة 

62% 

 مرتان

29% 

 ثلاث مرات

9% 
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م، حيث يتم قطع الكهرباء عن كل 2023% من عينة الدراسة عام 20ساعتان بنسبة 
 يوم. /ما عدا محافظتي القاهرة والجيزة لمدة ساعة واحدة يوميًاالجمهورية لمدة ساعتان 

 م.2023مرات انقطاع الكهرباء لعينة الدراسة بالمنطقة عام دي لعدد ( التوزيع العد51)جدول 
 % عدد مدة انقطاع الكهرباء

 20 557 ساعة
 80 2229 ساعتان

 صفر صفر ثلاث ساعات
 صفر صفر أكثر من ذلك

 100 2786 الإجمالي
 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  دانية خلالالميالدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 
 (51الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023لانقطاع الكهرباء لعينة الدراسة بالمنطقة عام  النسبي مرات( التوزيع 50)شكل 

 عن خدمة الكهرباء: مدي الرضي -
جاء في المرتبة الأولي المتوسط وذلك بنسبة ( يتضح أنه 51)والشكل ( 52)الجدول بدراسة 

ويرجع ذلك الي تحسين جودة استهلاك  الدراسة؛% إي ما يقارب من نصف عينة 45.5
ومنخفض  ،وجاء في المرتبة الثانية والثالثة منخفض جداً  ،الكهرباء بعد استخدام العداد الذكي

ويرجع  الدراسة؛عينة الترتيب من إجمالي  على% لكل منهما 18.2 ،%22.7وذلك بنسبة 
 ،خلال اليوم بعدد ساعات معينة الأحمالذلك الي انقطاع الكهرباء نتيجة سياسية تخفيف 

 م.2023% من إجمالي عينة الدراسة عام 13.6لتأتي في المرتبة الأخيرة عال وذلك بنسبة 

  

 ساعة

20% 

 ساعتان

80% 



 

﴿1825﴾ 

 

 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 .م2023الدراسة عينة منطقة عينة الدراسة عن خدمة الكهرباء ب( التوزيع العددي لمدي رضي 52)جدول 
 % عدد درجة الرضي

 13.6 379 عال
 45.5 1268 متوسط

 18.2 507 منخفض
 22.7 632 منخفض جداً 

 100 2786 الإجمالي
 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 

 
 (52الجدول رقم ) على اعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي لمدي رضي عينة الدراسة عن خدمة الكهرباء بعينة الدراسة عام 51)شكل 

 العدادات الذكية:  ( ج
 العدادات الذكية وتوفير المال: -

الذكية  يتضح أن آراء العملاء في العدادات (ى52)( والشكل 53وبدراسة الجدول)        
% من إجمالي عينة 54.5ت في المرتبة الأولي " لا" وذلك بنسبة وتوفير الأموال فجاء

الدراسة؛ ويرجع ذلك لأن العداد الذكي يتم دفع قيمة الاستهلاك مسبقاً، في حين جاء في 
"  الإجابةثانية لتأتي في المرتبة ال ،اسة% من إجمالي عينة الدر 31.8المرتبة الثانية بنسبة 

رضي بعض م؛ ويرجع 2023عينة الدراسة عام ي % من إجمال13.7نعم" وذلك بنسبة 
 الأقصىخدام خاصية تحديد الحد العملاء علي العدادات الذكية وتوفير الكهرباء نتيجة است

 الي توفير المال. ىأدللاستهلاك شهرياً ولذلك 
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 منخفض جداً  منخفض متوسط عال
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 م.2023والعدادات الذكية عام  الأموال( التوزيع العدد لتوفير 53)جدول 
 % عدد البيان

 13.7 3382 نعم
 54.5 1518 لا

 31.8 886 حد ماالي 
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 
 

 

 (53الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
 م.2023والعدادات الذكية عام  الأموال( التوزيع النسبي لتوفير 52)شكل 

 ستخدام الكهرباء:تأثير العدادات الذكية وا -

 م.2023( التوزيع العددي استخدام الكهرباء والعدادات الذكية لعينة الدراسة عام 54)جدول 
 % عدد البيان
 19 529 زيادة
 14.3 398 نقص

 66.7 1859 لا يوجد تأثير
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  لباحثةاالمصدر: من عمل 

 نعم

14% 

 لا

54% 

 الي حد  ما

32% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 (54الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثةالشكل من عمل  المصدر:

 م.2023( التوزيع النسبي استخدام الكهرباء والعدادات الذكية لعينة الدراسة عام 53)شكل 
لي استخدام الكهرباء من أهم مميزات العدادات الذكية يأتي عامل تأثير العدادات الذكية ع

ية وبدراسة لاستخدام في حالة تفعيل هذه الخاصمن ا الأقصىنتيجة القدرة علي تحديد الحد 
؛ ويرجع ذلك المرتبة الأولي " لا يوجد تأثير"( يتضح أنه جاءت في 53( والشكل)54الجدول)

ت تقيس الاستهلاك الفعلي من الكهرباء، في حين ادالعدادات الذكية مثلها كباقي العدا أنالي 
لتأتي في  ،% من إجمالي عينة الدراسة19وذلك بنسبة  جاءت في المرتبة الثانية " زيادة"

% من إجمالي عينة الدراسة وهذه الفئة هي التي 14.3المرتبة الأخيرة " النقص" وذلك بنسبة 
 ة الحد الأقصى من الاستهلاك.استفادة من مميزات العدادات الذكية باستخدام خاصي

 الذكية:تكلفة شراء العدادات  -

( حيث جاءت 54( والشكل)55الذكية وبدراسة الجدول)شراء العدادات الثابتة عند تكلفة التُعد 
؛ إي ما يقارب من ثلثي عينة الدراسة؛ 68.25" نعم" وذلك بنسبة  الإجابةفي المرتبة الأولي 

ثمن العداد عبي فترات تتراوح من سنة قسيط الدولة تقوم بت ولكن رتفاع التكلفةويرجع ذلك لا
الي حد ما  الإجابة لمرتبة الثانيةادات الذكية، وجاءت في اي سنتين للمساعدة في نشر العدال

% من إجمالي عينة الدراسة وذلك مقارنة بعداد الكارات فالتكلفة تكاد تكون 27" وذلك بنسبة 
دراسة % من إجمالي عينة ال4.8" لا" وذلك بنسبة  الإجابةلثة متقاربة، لتأتي في المرتبة الثا

 م.2023عام 

 م.2023الذكية بعينة الدراسة عام  التوزيع العددي لتكلفة شراء العدادات( 55)جدول 
 الإجمالي الي حد ما لا نعم البيان

 % عدد % عدد % عدد % عدد العدد
1900 68.2 134 4.8 752 27 2786 100 

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  خلالالميدانية الدراسة  علىاعتماداً  الباحثةن عمل المصدر: م

 زيادة 
19% 

 نقص
14% 

 لا يوجد تأثير 
67% 
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 (55الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
 م.2023( التوزيع النسبي لتكلفة شراء العدادات الذكية بعينة الدراسة عام 54)شكل 

 العداد الأفضل لعينة الدراسة: -

( 56من أنواع العدادات المختلفة فبدراسة الجدول) أيت المقارنة بين تفضيل المستهلك جاء
% وهو ما يقارب 63.6( يتضح أنه جاء في المرتبة الولي العاد الرقمي ذلك بنسبة 55والشكل)

من العدادات لأن طريقة  الإصدار؛ ويرجع تفضيل هذا عينة الدراسة علي ثلثي من إجمالي
ثم جاء في  ،ستهلاك تتم بعد الاستهلاك وبطريقة ميسرة ولا يتم قطع الكهرباءالدفع مقابل الا

% من إجمالي عينة الدراسة لأنه تلافي 31.8المرتبة الثانية العدادات الذكي وذلك بنسبة 
 50وهو تلف الكارت بصفة مستمرة ويتم تغييرة من الكهرباء مقابل دادات الكارت مشاكل ع

رق متوافرة لدي المستهلك توفر الوقت والهد، ثم جاء في المرتبة جنيه وكذلك الشحن بعدة ط
عدم تفضيل % من إجمالي عينة الدراسة؛ ويرجع 4.6ه الثالثة العداد الكارت والذي بلغت نسبت

نتيجة العديد من المشاكل التي يعاني منها المستهلك أهمها تلف  الإصدارالمستهلك لهذا 
 50ستهلك الذهاب الي شركة الكهرباء وتغييرة مقابل مالكارت بصفة مستمرة مما يضطر ال

يعمل علي الذهاب لشركة الكهرباء لإعادة شحن الكارت في كل  مرة مما  الإجباروأيضاً  جنية
 الوقت . إضاعة

 م.2023( التوزيع العددي لأفضل عداد وفقا  لعينة الدراسة عام 56)جدول 
 % عدد نوع العداد

 31.8 886 العداد الذكي
 63.6 1772 عداد الرقميال

 4.6 128 عداد الكارت
 100 2786 الإجمالي

 م.2022عام  يناير وفبراير ومايو،شهور  الميدانية خلالالدراسة  علىاعتماداً  الباحثةالمصدر: من عمل 

 نعم

68% 
 لا

5% 

 الي حد ما 

27% 
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 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 (56الجدول رقم ) علىاعتماداً  الباحثة من عملالشكل  المصدر:
 م.2023قا  لعينة الدراسة عام ( التوزيع النسبي لأفضل عداد وف55)شكل 

لتحديد أنسب المواقع لإقامة شبكات  والنمذجة والملاءمة المكانية الشبكات الذكية: سادسا  
  في مصر: الطاقة الذكية

 الشبات الذكية:-1

تعرف الشبكات الكهربائية الذكية بأنها نوع من الشبكات الكهربائية تحاول التنبؤ 
من  كل مستخدمي الطاقة لكهربائية المتصلين بالشبكة وذلك وأفعالوالاستجابة بذكاء لسلوك 

لنظام  والأمانتحسين الكفاءة والمرونة  ين معاً( وذلك من أجل)موردين، ومستهلكين، والاثن
 عاليةتقديم خدمات كهرباء موثوقة واقتصادية ومستدامة بكفاءة من اجل  الكهربائي وذلك

(Jerry Jackson, 2014, p 5.) 
حقيق الاستغلال الأمثل للكهرباء نقلًا وتوزيعًا واستهلاكا باستخدام التكنولوجيا تهدف إلى ت

مرورًا بمرحلة النقل ثم  الإنتاجالمتقدمة لزيادة موثوقية وكفاءة الشبكات الكهربائية، من مرحلة 
تعبر عن الرؤية المستقبلية لبنية تحتية أفضل للشبكات الكهربائية، حيث  إنهاالتوزيع حيث 

 تحقيق ما يلي: علىالشبكة الذكية  تعمل
داء من حيث النوعية وآلية الربط، والتشغيل الآلي والتنسيق بين المنتجين زيادة كفاءة الأ -

 والمستهلكين والشبكات.

 الألية عن بعد(. )القراءةاستخدام البيانات المتوفرة من عمليات الاستشعار عن بعد  -

 لاتصالات والبرمجيات المتقدمة.بشبكات الحاسب(، وأجهزة ا )الربطالحوسبة  -

 إجراءات السلامة في الشبكات الكهربائية. -

تشجيع ميزة إنتاج الطاقة اللامركزية بحيث يكون كل مشترك هو مستهلك ومزود )مورد(  -
 للطاقة الكهربائية.

 العداد الذكي

32% 

 العداد الرقمي

64% 

 العداد الكارت

4% 
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تحقيق المرونة في استهلاك الطاقة من جانب المستهلك؛ وذلك للسماح له باختيار مورد  -
والتوزيع، الطاقة الشمسية، طاقة الرياح، وبعض  الإنتاج عملية )تمكينبه الطاقة الخاص 

 تطبيقات الطاقة المتجددة(.

 :مكونات الشبكة الذكية 
تعمل على إكشاف أية اضطراب أو مشاكل مفاجئة، قد تتعرض لها  التحكمات الآلية: -

جدًا؛ ليتم  ةقصير الشبكة الكهربائية وتحديد مكانة بانتقائية ودقة عالية خلال فترات 
 معالجتها دون أن يؤثر ذلك على أداء الشبكة.

اتصالات متكاملة بغرض جمع  أنظمةيتم استخدام  أنظمة الاتصالات المتقدمة: -
المعلومات والبيانات وتحليلها، وذلك لضمان التحكم الكامل بأجزاء الشبكة ومراقبتها؛ 

 أو اضطرابات.لتحقيق العمل الآمن والاستقرار الكامل دون حدوث مشاكل 

المتغيرات المختلفة على كل  قياستعمل هذه الأجهزة على  أجهزة القياس الدقيقة: -
مكونات الشبكة وإمدادها لمركز التحكم؛ بهدف التوازن والتوافق بين الطلب والإمداد 

 تفاديًا لأي فصل غير متوقع.

متغير وغير  : لأن الإنتاج من الطاقة المتجددةتخزين الطاقة من المصادر المتجددة -
بشكل  استخدامهاثابت فلا بد من الاحتياج إلى عملية تخزين الطاقة المنتجة لحين 

 موثوق بحيث يخفف من العبء المتزايد على الشبكة العامة في أوقات ذروة الحمل.

تعتمد هذه العدادات على قياس الاستهلاك والمتغيرات وتزود مراكز  العدادات الذكية: -
ات والمتغيرات، كما أن لديها القدرة على فصل ووصل الأجهزة التحكم بهذه القياس

الكهربائية بشكل يساهم في الحد من الاستهلاك الزائد، كما تمكنهم من السيطرة والتحكم 
ذلك يساعد أيضًا في الحماية من العبث  وكلبالأجهزة بوسائل اتصالات مختلفة 

 بالاستهلاك غير القانوني.

 الذكية: اتشبكالاستخدامات الأساسية لل 
 .تحسين إمدادات الطاقة بصورة أكثر كفاءة -
 .إدارة ورفع كفاءه توزيع الأحمال ورصد قيمتها في الوقت الحقيقي -
 اكتشاف وعزل وصيانة الأخطاء بالشبكة بكفاءة عالية؛ لاستعادة الكهرباء بشكل أسرع. -
الحقيقي؛ لتفادي أية مراقبــة ورصد المحطات الفرعية )المحولات( والمغذيات فــي الوقــت  -

 .مشاكل طارئه
باستخدام الحلول المتكاملة أجهزة القياس الذكية يمكن التنبؤ الأفضل والمثالي عن حالة  -

 النظام؛ مما يساعد على منع انقطاع الخدمة عبر منطقة واسعة من الشبكة.



 

﴿1831﴾ 

 

 عشر السابعالعدد  -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

الاستفادة من وسائل الاتصالات الذكية للحد من تكلفة الحصول على المعلومات  -
 .ساسية بما في ذلك حالة ارتفاع الجهد في الكابلات تحت الأرضالأ

 .الكشف عن الاستخدامات غير القانونية وحالات التعدي على الشبكة -
 )الكابلات الهوائية أو الأرضية(. الكشف عن التسرب الأرضي في الشبكات -
وه إدارة وتوجيه الاستهلاك بالتحكم عن بعد بإمدادات الطاقة وخاصة في ساعات ذر  -

أكثر لدى المشترك من خلال التحكم بالعدادات  أوالحمل )فصل الخدمة عن وجه 
 .)الذكية

إدارة عوائد استهلاك المشتركين عن طريق قطع ووصل التيار الكهربي عن بعد في حال  -
 .عدم قيام المشترك بدفع مستحقات شركات الكهرباء فـي الوقت المحدد

دم مستقبلًا في التخطيط المسبق بالتنسيق مع جمـع البيانات ورصدها وتوثيقها لتستخ -
 .وزارات أخرى تتبع الحكومة الذكية

 الذكية للعملاء:ات مميزات استخدام الشبك 
تحويل الشبكة إلى شبكة فعالة ويتم التواصل عن بعد بالعملاء عن طريق وحدات  -

 .العرض الذكية

 .التنبيه بقطع الخدمة بسبب أعمال الصيانة وما إلى ذلك -

 .ل المستهلك إلى منتج ومستثمر في إنتاج الكهرباءتحوي -

الاستجابة الفورية لاستفساراتهم أو طلباتهم نتيجة لتوافر البيانات لدى مراكز خدمة  -
 .العملاء في الوقت الحقيقي عن طريق الشبكة الذكية

التنبؤ بأية أعطال وتفاديها قبل وقوعها ومثال ذلك اكتشاف الأعطال في المحطات  -
 .الفرعية

 .رفع كفاءة الشبكة وإصلاح العيوب فيها كالإصلاح عند العملاء أو في الشبكة نفسها -

ا لاحتياجات الفعلية للمستهلكين ودخول منظومة شحن ترشيد الاستهلاك وتقنينه تبعً  -
 .السيارات الكهربائية

في  لتحديد أنسب المواقع لإقامة شبكات الطاقة الذكية النمذجة والملاءمة المكانية  -2
  :مصر

هو عبارة عن: بعض  Modeling GISة داخل بيئة نظم المعلومات الجغرافييُعد النموذج 
وتتكون من مجموعة من  التي تمثل ظاهرة معينة، والتنبؤ بنتيجتها، والإجراءاتالخطوات 

 ختيار أنسب المواقع لإقامة محطات الطاقة الذكية في جمهورية مصر العربية.العمليات لا
لإقامة محطات  المنطقةهو اختيار أنسب المواقع التي تمتلكها  :النموذج أولا : الهدف من

 الطاقة الذكية.
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قاعدة بيانات  إعدادحلة من خلال وتتم هذه المر  النموذج: وإعداد مرحلة تجهيزثانيا :  
، التي تتنوع ما بين نماذج رقمية وخرائط، ثم معالجة البيانات Modelingبالنموذج الخاصة 

 المكانية، وتم تقسيمه هذه المعايير الي عدة متغيرات ومدخلات منها:  الوصفية مع
إقامة محطات الطاقة وتُعد من العوامل الرئيسية التي بدونها لا يمكن  المناخية:العوامل 

 علىالشمسي المباشر، وعدد ساعات السطوع الشمسي  الإشعاعي تتمثل في الذكية، والت
 ستمرار.با الصالحة للاستخدامتاج الطاقة المنطقة بما يلائم إن

محطات الطاقة الذكية؛ وتتمثل في الاقتصادية لوهي تهتم بالجوانب  مكانية :المعايير ال
ختيار المناطق المناسبة لإقامة المحطات الذكية الغير مأهولة بالسكان؛ ويرجع ذلك الي ا

رباء الحالية ورخص سعرها، وكذلك القرب من الشبكة الكه الأرضسهولة إجراءات وتوفير 
من شبكات الطرق، وتساهم هذه المعايير في تقليل بالمنطقة لتقليل التكلفة، وكذلك القرب 
وربطها بشبكات الحالية للكهرباء بعد تعديلها لتصبح تكلفة محطات الطاقة الذكية بالمنطقة 

ة ، وفي حاللتحتية السابقة ذكرها بحالة جيدةشبكات ذكية، خاصةً وان مقومات البنية ا
 المحطة بها. إقامةاستبدالها سوف تحتاج الي تكلفة عالية لمدها الي المواقع المقترح 

لنموذج  ملاءمة الطبقاتوإجراء نطاقات التباعد ودرجة  تحديد المتغيرات الثالثة:المرحلة 
محطات الطاقة  لإقامةوتم استخدام العديد من المقومات لتحديد أنسب المواقع الطاقة الذكية، 

خط شبكة الكهرباء، الطرق، العمران، الشمسي، الرياح، المياه،  الإشعاعة وهي )الذكي
من التفصيل لهذه  شيءوفيما يلي دراسة  خطوط الكنتور، العدادات الذكية(، الساحل،

محطات الطاقة الذكية في  المواقع لإقامةخرائط لمعرفة أنسب  علىالمقومات وتوضيحها 
 مصر:

  لمصر:غرافي الموقع الج

لاهتمام بالطاقة المتجددة في جميع أنحاء العالم، بما في ذلك في الجمهورية. وتشير البيانات ا
إلى أن حصة الكهرباء المولدة من مصادر الطاقة المتجددة في الجمهورية قد ازدادت بشكل 

للكهرباء المولدة من  بلغت النسبة المئوية  ،م2023إلى  2014كبير خلال الفترة من عام 
بلغت مساهمة حيث م، 2014٪ عام 2.9لطاقة المتجددة في الجمهورية حوالي مصادر ا

% و طاقة الرياح  2.3المصادر المتجددة في توليد الكهرباء منها الطاقة الشمسية بنسبة  
% من إجمالي 7.1وبلغت  الأكبر%، ومن ثم الطاقة الكهرومائية أحتلت النسبة 2.6بنسبة 

لدراسة، تستهدف الدولة زيادة مساهمة الطاقة المتجددة في الطاقة المولدة بمنطقة ا إنتاج
)وزارة الكهرباء  م2035% بحلول عام 3% والطاقة النووية بنسبة 42الطاقة الوطنية بنسبة 

 (.5ص م،  2023و الطاقة المتجددة،  
 يلي:الكهرباء من المصادر المختلفة يتضح ما  إنتاج( الذي يوضح 57)الجدول وبدراسة 

% 89.7ولكنها انخفضت من  السابق،مدار ربع قرن  علىالمرتبة الأولي الحرارية جاءت في 
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 على% ويدل ذلك 1.8م بمقدار انخفاض بلغ  2023% عام 87.9م، الي 2010عام 
في حين جاءت في المرتبة الثانية الطاقة المائية  المتجددة.التحول التدريجي لاستخدام للطاقة 

نخفاض ويرجع ذلك لا م2023% عام 7.2خفضت الي وان ،م2010% عام 9وذلك بنسبة 
والتي جاء في  ،والشمسيةطاقة الرياح جاه الدولة للطاقة المتجددة من منسوب المياه وات

م، 2010عام  لكل منهما علي الترتيب % 0.2،%1.1وذلك بنسبة  المرتبة الثالثة والرابعة
بزيادة من  أيا علي الترتيب % لكل منهم2.3%، 2.6م وتبلغ  2023لترتفع هذه النسبة في 

% لكل من طاقة الرياح 3.6م بزيادة قدرها  2023ام % ع4.9م الي  2010% عام  1.3
رجع هذه الزيادة إلى العديد من الجهود التي تم بذلها لتشجيع استخدام وت ،والطاقة الشمسية

قة المتجددة، ومن بين هذه الجهود: تحسين تكنولوجيا الطاهورية؛ الطاقة المتجددة في الجم
وتعزيز الوعي العام بالمزايا البيئية والاقتصادية للاستثمار في الطاقة المتجددة، وتشجيع 

ومن  ،الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة من خلال الحوافز المالية والقوانين الحكومية
لحكومة المتوقع أن يستمر النمو في استخدام الطاقة المتجددة في الجمهورية، حيث تعمل ا

والقطاع الخاص معًا على تطوير البنية التحتية اللازمة لتشجيع الاستثمار في مشاريع الطاقة 
 .المتجددة وزيادة الكفاءة والاستدامة في استخدام الطاقة

 (.م 2035: 2010)الفترة ( إنتاج الطاقة الكهربائية من مصادر المصادر المختلفة خلال 57)جدول 
  ة(ساعالكمية )جيجاوات / 

 سنة
 الطاقة

2010 2015 2020 2023 2035 
 % % كمية % كمية % كمية % كمية

 55 87.9 189978 88 173500 90.9 157056 89.7 129361 الحرارية
 7.2 15458 7.6 15038 7.8 13545 9 12934 المائية

 2.6 5665 2.1 4233 1.2 2058 1.1 1525 الرياح 42
 2.3 4977 2.3 4430 0.1 168 0.2 479 الشمسية

 3 - - - - - - - - نووية
 100 100 216077 100 197202 100 172827 100 144299 الإجمالي

 السنوي  مصر، التقريرالشركة القابضة لكهرباء  المتجددة،وزارة الكهرباء والطاقة  علي:اعتمادا  الباحثةالمصدر: من عمل 
 . http://www.moee.gov.eg( متاح بموقع م 2020،3202 -2015 -2010)أعداد 

  الطاقة الشمسية: -1

 ،تُعد منطقة الدراسة احدي دول منطقة الحزام الشمسي المناسبة لتطبيقات الطاقة الشمسية
شمالًا، وتشمل  31 36و  22شرقاً . و دائرتي عرض  37 25حيث تمتد بين خطي طول 

الشمسي، وعدد ساعات سطوع  الإشعاعمحطات الرصد، وقياس  توافر الأوليةالدراسات 
تقل فترة الرصد عن عشرة  ألاحيث ينبغي  ،وعدد أيام السطوع الشمسي في المنطقة ،الشمس

(، ووجد أن 7ص ، 1999سنوات ؛ لتوافر بيانات كافية  تسمح بالإنتاج الدقيق ) سعيد عبدة، 

http://www.moee.gov.eg/
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حيث تزيد مدة سطوع الشمسي  ،يالشمس الإشعاعمصر ضمن المناطق المناسبة في 
ويتراوح المجموع السنوي لسطوع الشمسي بالجمهورية  ،ساعة / يوم 11:  9بالجمهورية عن 

/سنة، في حين جاء السطوع المثالي لاستخدام 2كيلو وات ساعة / م 3200: 2000عن 
جديدة ساعة / سنوياً) جهاز تنمية واستخدام الطاقة ال 4000:  2300الطاقة الشمسية بين 

(، وقدرت  الإمكانات الحالية لتوليد الطاقة الكهربائية من خلال 31ص  ،م2019والمتجددة، 
 )مركز سنةساعة/  وات.تريليون .  73.656الاستفادة من تكنولوجيا الطاقة الشمسية بحوالي 

 (.39و 38ص  ،م، ص2006تحديث الصناعة، 
معظم منطقة الدراسة خاصة  علىة بالإضافة الي جفاف وصفاء السماء في اغلب أيام السن

الاستفادة من الطاقة الشمسية كمصدر للطاقة المتجددة داخل  علىالوجه القبلي؛ مما يساعد 
( الذي يوضح المتوسط السنوي للإشعاع المباشر، 56)محطات الطاقة الذكية، وبدراسة الشكل 

اختيار أفضل  أنالي  ( الذي يوضح محطات الطاقة الشمسة بالجمهورية؛ ويرجع ذلك)والشكل 
 الشمس. أشعةلإقامة محطات الطاقة الشمسية هي أعلي مناطق تركيز  الأماكن

( الذي يوضح المواقع المناسبة لإقامة شبكات الطاقة الذكية وفقا للقرب من 66وبدراسة الشكل )
مل الحالية للطاقة الشمسية مما يع الإمكاناتمحطات الطاقة الشمسية القائمة للاستفادة من 

الشبكات الذكية في مصر، فيلاحظ مناطق الملاءمة الأولي تقع  إقامةتقليل تكلفة  على
 غير المناسبةملاصقة لمحطات الطاقة الشمسية القائمة وتليها المرحلة الثانية وصولا للمناطق 

والمناطق الساحل الشمالي والتي يقل بها متوسط سطوع  الأحمربالبحر ومنها المنطق الجبلية 
  .مس مع تواجد السحبالش

 Arc Gis 10.8المتجددة وبرنامج  والطاقةاعتماداً على وزارة الكهرباء  الباحثةمن عمل  المصدر:
عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر محطات الطاقة الشمسية  ملاءمةالشمسي و  الإشعاع( 56شكل )
 م.2023
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 الرياح   طاقة  -2

الرياح العالية، ومن أهم هذه المناطق تلك تتميز مصر بالعديد من المناطق ذات سرعات 
الواقعة علي ساحل البحر الأحمر وخليج السويس مثل الزعفرانة وخليج الزيت. وبصفة عامة 
تكون سرعات الرياح في شهور الصيف أعلي منها في شهور الشتاء بمصر. ويصل المتوسط 

متر، في حين أنها  40رتفاع ا علىمتر/ثانية وذلك  9السنوي لسرعة الرياح بالزعفرانة حوالي 
متر/ثانية في خليج الزيت عند نفس الارتفاع، ولكي تعمل التوربينة بكفاءة  10.5 إلىتصل 

متر/ثانية، وذلك حتى تدور التوربينة  14و 12يجب أن يكون متوسط سرعة الرياح ما بين 
ج التوربينات بسرعة تكفي لإنتاج كهرباء ذات تكلفة مقبولة، ومن المعروف أن ارتفاع أبرا

( 48ص م، 2006الخياط،  )محمد متر 100- 50المنتجة للكهرباء تتراوح حاليا بين 
 تتصرف.
لإنشاء شبكات الطاقة الذكية من حيث  ملاءمة( يتضح اهم المناطق ال57)الشكل وبدراسة 

المناطق المقامة عليها  الأولي في ملاءمةأمكانيات طاقة الرياح بالمنطقة فظهرت مناطق ال
حطات طاقة الرياح فعليا وتتدرج للمناطق التي تساعد سرعة الرياح عل إقامة محطات بها م

 ضعيفة.وصولا مناطق غير مناسبة وهي مناطق ذات سرعة رياح 
 

 
 Arc Map 10.8 وبرنامج المتجددة،من عمل الباحثة اعتماداً على وزارة الكهرباء والطاقة  المصدر:

 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر لرياح مناطق محطات ا ملاءمة( 57شكل )
 :الطاقة المائية -3

( الذي يوضح المواقع المناسبة لإقامة شبكات الطاقة الذكية وفقا 58وبدراسة الشكل )
الحالية للطاقة المائية  الإمكاناتللقرب من محطات الطاقة المائية القائمة للاستفادة من 
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 ملاءمةلشبكات الذكية في مصر، فيلاحظ مناطق الا إقامةتقليل تكلفة  علىمما يعمل 
الأولي تقع ملاصقة لمحطات الطاقة المائية القائمة وتليها المرحلة الثانية وصولا للمناطق 

 .المياه.وهي المناطق التي تبعد عن محطات طاقة  غير المناسبة

 
 Arc Map 10.8 دة، برنامجالمتجدزارة الكهرباء والطاقة اعتماداً على و  الباحثة إعداد المصدر: من

 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر  ملائمة مناطق محطات الطاقة المائية( 58شكل )
 الكهرباء:شبكة  -4

تُعد من أهم المعايير الشبكات الذكية وهي الشبكة الحالية للكهرباء حيث يتم تطويرها لتتناسب  
بكات الطاقة الذكية بمقربة من الشبكة يجب أن تقع شولذلك  مع الاستخدام الذكي للطاقة 

لتقليل تكاليف النقل )خلف محطات النقل و يتم تركيب  ،الكهربائية الموحدة لربطها بالشبكة
و  ،الألواح المنتجة للكهرباء ( لرفعها بكابلات خاصة لمحطات النقل ثم للشبكة القومية الموحدة

 أنإلا  ،عد عن الشبكة الموحدة ترتفع التكلفةحيث مع زيادة المسافة و الب ،بالتالي تقل التكلفة
وتختفي التكلفة مع  ،و مرة واحدة الإنشاءهذه التكلفة في إضافة و صلات للخطوط تكون أثناء 

العائد المحقق حيث يتم ربط محطات التوليد الشمسية و الرياح والمياه بالشبكة الموحدة بتجميع 
ذلك التجميع يتم  ومن ثم بعد ،كل محطة توليدالطاقة الناتجة عبر كابل تجميع للطاقة من 

ليتم ربطه بالشبكة  ،الربط مع الشبكة الكهربائية الموحدة من خلال محطة تحويل رفع الجهد
 الذكية .
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 Arc Map 10.8 وبرنامج المتجددة،اعتماداً على وزارة الكهرباء والطاقة  عمل الباحثةمن  المصدر:
 م.2023عام قامة شبكة طاقة ذكية في مصر لإ( ملاءمة شبكة الكهرباء 59شكل )

يعتبر قرب شبكة الكهرباء من المعالم الهامة لإنشاء شبكة طاقة ذكية، وذلك لأنه يوفر العديد 
من المزايا والفوائد التي تساعد على تحسين كفاءة استخدام الطاقة وتخفيض التكاليف 

 :والانبعاثات الضارة بالبيئة، ومن أهم هذه المزايا
 ين كفاءة توزيع الكهرباء: إذا كانت شبكة الكهرباء قريبة من المناطق التي تستخدم فيها تحس

الطاقة، فإن ذلك يسهل عملية توزيع الكهرباء بشكل أفضل وأكثر كفاءة، مما يحسن من جودة 
 .الخدمة ويخفض من تكاليف التوزيع

 ين كفاءة استخدام تحسين كفاءة الطاقة: من خلال استخدام شبكة طاقة ذكية، يمكن تحس
، حيث يمكن تحديد الأوقات التي يستخدم فيها الطاقة بشكل هدر الطاقةالطاقة وتخفيض 

 .كثيف وتوفير الطاقة في الأوقات الأخرى 

  تحسين إدارة الطاقة: من خلال استخدام شبكة طاقة ذكية، يمكن تحسين إدارة الطاقة وتحسين
بمستويات الإنتاج والاستهلاك وتوفير الطاقة في  عمليات الإنتاج والتوزيع، حيث يمكن التحكم

 .الأوقات اللازمة

  تحسين البيئة: من خلال استخدام شبكة طاقة ذكية، يمكن تحسين البيئة وتقليل الانبعاثات
الضارة بالبيئة، حيث يمكن تحديد الأوقات التي يتم فيها استخدام الطاقة بشكل كثيف وتشجيع 

 .ددة مثل الطاقة الشمسية والرياحاستخدام مصادر الطاقة المتج
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 :العمران -5

تُعد من أهم العوامل المؤثرة على إقامة الشبكة الذكية مراعاة العمران المحيط بالموقع حيث يؤثر 
فتوافر مساحات كبيرة، حيث الحاجة إلى مساحات على كفاءة الطاقة المنتجة والمستهلكة، 

ا العاكسة بمحطات الطاقة الشمسية، حيث وجد شاسعة لاستيعاب الخلايا الفوتوفلطية أو المراي
 40 – 30ميجاوات(، تشغل مساحة قدرها من  1أن محطة التوليد الشمسية والتي تبلغ سعتها )

هكتار) نور الدين  50ميجاوات مساحة  100هكتار، بينما تمثل المحطة النووية التي سعتها 
للشبكات الذكية بعيدة عن العمران  (، ولذلك تم المناطق المقترحة 612م، ص 1983عبد الله، 

كلما زادت المسافة. وذلك لأن الشبكات الذكية  ملاءمة، وتقل ال2كم 17.9الفئة الأولى، إلى 
ولذلك ، تقوم على خدمة المناطق العمرانية فكلما زادت المسافة زادت تكلفة إنشاء الشبكة الذكية

وتقل  ،2كم  17.9إلى  الأولىالفئة  انتم المناطق المقترحة للشبكات الذكية بعيدة عن العمر 
وذلك لأن الشبكات الذكية تقوم على خدمة المناطق العمرانية  كلما زادت المسافة، ملاءمةال

فكلما زادت المسافة زادت تكلفة إنشاء الشبكة الذكية . كما يساعد على توفير البنية التحتية 
 :سباب ذلكعمليات الإنتاج والتوزيع، ومن أهم أ اللازمة وتسهيل

الكثافة السكانية: يساعد العمران في تحديد المناطق التي تحتاج إلى إنتاج وتوزيع الطاقة  -
بشكل أكبر، وبالتالي يساهم في تحديد موقع المحطات الذكية وتحديد حجم الإنتاج 

 .المطلوب

ث يمكن الاستدامة البيئية: يعتبر العمران مهماً لإنشاء محطات الطاقة الذكية المستدامة، حي -
توفير مصادر الطاقة المتجددة في المناطق الحضرية، وبالتالي تحقيق الاستدامة البيئية 

 .وتقليل الانبعاثات الضارة

الأمن والاستقرار: يساعد العمران في تحديد المواقع الآمنة والمستقرة لإنشاء محطات الطاقة  -
 .محطات والمجتمع المحيطالذكية، مما يساعد على ضمان الأمن والسلامة للعاملين في ال

الطلب على الطاقة: يعتبر العمران مهماً لتحديد المناطق التي تحتاج إلى إنتاج وتوزيع  -
الطاقة بشكل أكبر، مما يساعد في تحديد حجم الإنتاج المطلوب وتحسين جودة الخدمة 

 .للمستخدمين
لطاقة الذكية، حيث بشكل عام، فإن العمران يعد عاملًا مهماً وأساسياً في إنشاء محطات ا

يساهم في تحديد المواقع المناسبة وتوفير البنية التحتية اللازمة وتحقيق الاستدامة البيئية وتحسين 
 جودة الخدمة.
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 Arc Map 10.8برنامج و  ،Gopp. Gov.eg) )الهيئة العامة لتخطيط العمرانياعتماداً على  الباحثةمن عمل  المصدر:

 م.2023عام كة طاقة ذكية في مصر لإقامة شبمناطق العمران  ملاءمة( 60شكل )
 : شبكات الطرق  -6

طرق مجهزة  شبكةبصفة دورية، ولذلك يجب توافر  حتاج الشبكات الذكية إلى تركيب ومتابعةت
للشبكات  ملاءمةلنقل الشبكات أو نقل العاملين بها بصفة يومية، ولذا تم وضع المناطق الأكثر 

 كلما زادت المسافة.  ملاءمةتقل درجة ال، و 2كم 40إلى  0الذكية في مصر على مسافة من 
عند اختيار موقع للطاقة الذكية، يجب مراعاة الوصول إليه بواسطة الطرق الرئيسية وأيضاً 

والفرعية، وتحديد المسافة بين الموقع والمدن والمناطق الصناعية الرئيسية والمراكز الحيوية 
د الطاقة الأخرى والشبكة الكهربائية يجب مراعاة قرب الموقع من محطات تولي كذلكالأخرى. 

علاوة على ذلك، يجب مراعاة قدرة الطرق على تحمل ، الرئيسية لتسهيل نقل الطاقة وتوزيعها
حركة المرور الثقيلة ووزن الآلات والمعدات اللازمة لإنشاء وتشغيل محطة الطاقة، حيث يمكن 

المعدات وتأخير في أعمال أن يؤدي وجود طرق غير مناسبة إلى صعوبة في نقل المواد و 
يمكن أن  يجب مراعاة التأثير البيئي للمشروع على الطرق والمناطق المحيطة به، حيث الإنشاء

يؤدي وجود محطة الطاقة إلى اختناقات مرورية وتلوث بيئي وزيادة في حركة المرور على 
 .الطرق المحيطة
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 Arc Map 10.8وبرنامج  ،المصرية النقلاعتماداً على وزارة  الباحثةمن عمل  المصدر:

 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر شبكة الطرق  ملاءمة( 61شكل )
 الساحل:خط  -7

أن السواحل  أولاً  محطات الطاقة الذكية لعدة أسباب: خطوط الساحل مواقع مثالية لإنشاء تُعد 
يجعلها موقعًا مناسبًا لإنتاج طاقة  تتمتع برياح قوية ومتواصلة وتيارات قوية في البحر، مما

 وطاقة الأمواج.  الرياح

السواحل تتميز بدرجات حرارة أكثر استقرارًا ورطوبة من الداخلية، وهذا يساعد على تحسين كفاءة 
يمكن استخدام المياه المالحة في السواحل لتبريد  ، كماح الشمسية وإنتاج الطاقة الشمسيةالألوا

وأخيراً، فإن السواحل عادةً ما تكون قريبة من المدن والمناطق  ،ادة كفاءتهاالمحطات الحرارية وزي
 الصناعية، مما يجعل من السهل نقل الطاقة المنتجة إلى المناطق المستخدمة لها.

ع يعتبر خط الساحل المصري واحدًا من المواقع الحيوية التي يجب مراعاتها عند اختيار موق
 وذلك لأن خط الساحل يمتد على طول البحر المتوسطر، لإنشاء شبكة طاقة ذكية في مص

ويمثل العديد من المدن الكبرى والمناطق الحضرية في مصر، ويتميز بتوافر  والبحر الأحمر
مصادر الطاقة المتجددة، ومن أهم أهمية خط الساحل في مصر بالنسبة لموقع شبكة الطاقة 

 :الذكية
 الساحل بتوافر مصادر الطاقة المتجددة مثل  توافر مصادر الطاقة المتجددة: يتميز خط

الطاقة الشمسية والرياح، مما يسهل استغلالها في إنتاج الطاقة الكهربائية وتوزيعها عبر 
 .شبكة الطاقة الذكية

  الكثافة السكانية: يتميز خط الساحل بارتفاع الكثافة السكانية فيه، مما يشير إلى وجود
اطق، وبالتالي يتحتم إنشاء شبكة طاقة ذكية لتلبية هذا الطلب على الكهرباء في هذه المن

 .الطلب وتحسين جودة الخدمة
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  البنية التحتية العامة: يتميز خط الساحل بتوافر البنية التحتية العامة اللازمة لإنشاء شبكة
وصرف صحي،  ،وأنظمة مائية ،واتصالاتطاقة ذكية، حيث يوجد فيها شبكات كهربائية 

 .وطرق 
  البيئية: يتميز خط الساحل بتوافر مصادر الطاقة المتجددة والتي تساعد على الاستدامة

 .تحسين الاستدامة البيئية وتقليل الانبعاثات الضارة بالبيئة
  الأمان والاستقرار: يتميز خط الساحل بالأمان والاستقرار السياسي والاقتصادي، مما

 .يعزز الثقة في استثمارات الطاقة الذكية في المنطقة
بشكل عام، فإن خط الساحل يعتبر موقعًا حيويًا لإنشاء شبكة طاقة ذكية في مصر، حيث يتميز 
بتوافر مصادر الطاقة المتجددة والبنية التحتية العامة والأمان والاستقرار، ويعد مثالياً لتحقيق 

 بشكل مستدام وفعال. الذكية الهدف من تحسين جودة الخدمة وتوفير الطاقة

 
 Arc Map 10.8على برنامج  اعتمادا الباحثةعمل  المصدر: من

 م.2023عام ل لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر خط الساح ملاءمة( 62شكل )
 خطوط الكنتور:  -8

، ويلاح تأثيرها خطوط الكنتور والارتفاعات عاملًا مهمًا في إنشاء محطات الطاقة الذكية تُعد
 :الشبكات الذكية فيما يلي على

 لمناسب: يمكن استخدام خطوط الكنتور والارتفاعات لتحديد الموقع المناسب تحديد الموقع ا
لإنشاء محطة الطاقة الذكية. فمثلًا، يمكن تحديد المنطقة التي تشهد تغيرات كبيرة في 

 .الارتفاعات للحصول على الطاقة الكهربائية من الرياح أو الشمس بشكل أفضل
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  لتحديد كمية الطاقة  ط الكنتور والارتفاعاتتحديد الطاقة المتاحة: يمكن استخدام خطو
معنية. فعلى سبيل المثال، يمكن استخدام المنحدرات الجبلية لتوليد المتاحة في منطقة 

  .الطاقة الكهربائية من الرياح أو الشمس

 كهربائية تخطيط الشبكة: يمكن استخدام خطوط الكنتور والارتفاعات لتخطيط الشبكة ال
فباستخدام هذه الخطوط يمكن تحديد المناطق التي يمكن  كية؛المتصلة بالمحطة الذ

 .الوصول إليها بشكل أفضل وتخطيط الشبكة بشكل فعال

  تحديد السعة الإنتاجية: يمكن استخدام خطوط الكنتور والارتفاعات لتحديد السعة الإنتاجية
ليد الطاقة للمحطة الذكية. فعلى سبيل المثال، يمكن تحديد القدرة الإنتاجية لمحطة تو 

 .الشمسية أو الرياح باستخدام هذه الخطوط

خطوط الكنتور والارتفاعات تعتبر أداة هامة في التخطيط والتصميم والبناء لمحطات الطاقة 
الذكية، وتساعد في تحديد الموقع المناسب والتخطيط الفعال والحصول على الطاقة الكهربائية 

 .بشكل أكثر كفاءة وفعالية

 Arc gis 10اعتماداً على برنامج  الباحثة دإعداالمصدر: 
 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر  خطوط الكنتور ( ملاءمة63) شكل

 الذكية:العدادات  -9

قع لإنشاء شبكة ايعتبر موقع العدادات من العوامل المهمة التي يجب مراعاتها عند اختيار مو 
ات في تحسين جودة الخدمة وتقليل التكلفة طاقة ذكية، حيث يساهم تحديد موقع تركيب العداد

 :والوقت اللازم لتركيب العدادات، ومن أهم أسباب ذلك
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  الوصول إلى الشبكة الكهربائية: يجب تحديد موقع تركيب العدادات بحيث يكون من السهل
الوصول إلى الشبكة الكهربائية، حيث يساعد ذلك على تقليل التكلفة والوقت اللازم لتركيب 

 .داتالعدا

  الكثافة السكانية: يجب تحديد موقع تركيب العدادات بحيث يتم توزيعها بشكل مناسب في
المناطق الحضرية والتي تحتوي على أعداد كبيرة من السكان، حيث يساعد ذلك على 

 .تحسين جودة الخدمة وتقليل تكلفة الشحن

  ًوسهلًا للفنيين  الأمان والسلامة: يجب تحديد موقع تركيب العدادات بحيث يكون آمنا
 .المعنيين بتركيب العدادات، وبالتالي تحقيق الأمان والسلامة في عملية التركيب

  التوافق مع التقنيات الحديثة: يجب تحديد موقع تركيب العدادات بحيث يكون مناسباً لتوافقه
مع التقنيات الحديثة والمستخدمة في شبكة الطاقة الذكية، حيث يساعد ذلك على تحسين 

 .لكفاءة والفعالية في إدارة الطاقةا

  الاستدامة البيئية: يجب تحديد موقع تركيب العدادات بحيث يتوافق مع الأهداف البيئية
 .توفير الطاقة المتجددة وتقليل الانبعاثات الضارةوالتي تسعى إلى تحقيق الاستدامة البيئية، 

تيار الأماكن المناسبة لإنشاء شبكة طاقة بشكل عام، فإن موقع العدادات يعد عاملًا مهماً في اخ
ذكية، حيث يساهم في تحسين جودة الخدمة وتقليل التكلفة والوقت اللازم لتركيب العدادات، ويساعد 

 .على تحقيق الأهداف البيئية والتقنية المرتبطة بإدارة الطاقة بشكل فعال وذكي

 
 ArcGIS 10.8برنامج و المتجددة  والطاقة اعتمادا على وزارة الكهرباء الباحثة إعدادمن  المصدر:

 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر ( ملاءمة العدادات الذكية 64شكل )
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 تحديد الوزن النسبي للمعايير المستخدمة في إعادة نموذج الشبكات الذكية 
ذج عن مو المستخدمة داخل الن تهدف هذه المرحلة إلى استخدام الخرائط الوسيطة لجميع الطبقات

أن المعايير المستخدمة في إعداد النموذج تم تحديد درجة  وجدطريق إجراء بعض العمليات، 
إلى مناطق ذات درجة  ممتازة، ملاءمةدرجة إلى عشر فئات متدرجة من مناطق ذات  ملاءمةال

 يلي:للوصول إلى أفضل المناطق للشبكات الذكية في مصر كما  منخفضة جدا، ملاءمة
 2023بمصر في إعداد نموذج الشبكات  المستخدمحديد الوزن النسبي ( ت58جدول )

خط  الإجمالي
 الساحل

 شبكة
 خطوط العمران الطرق 

 الكنتور
العدادات 

الطاقة  الرياح المياه الذكية
 الشمسية

شبكة 
 الطبقة الكهرباء

 الوزن  20 15 15 15 7 7 7 7 7 100
 Arc Gis 10.8 وبرنامج ملاءمةلاعتماداً على خرائط ا الباحثةمن إعداد  المصدر:

حيث تم استخدام  ،Arc Map 10.8برنامج  داخل (Modelتم عمل بيئة النمذجة الرقمية )
لكل عامل من العوامل وفي  والمحدداتلاستخراج تصنيف يوضح المحفزات  ،مجموعة من الأدوات

كما هو  وتنفيذهايات وتم ترتيب العمل ،لجميع العوامل المدخلة وموازنةتم عمل تجميع  النهاية،
 يلي.كما  الموديلموضح مخطط 

 
 (58الجدول رقم ) علىالشكل من عمل الباحثة اعتماداً  المصدر:   

 م2023( خطوات تحديد أنسب المواقع لإقامة شبكة ذكية في مصر 65شكل )
وهي المناطق التي تتوافر بها أكثر شروط إقامة المحطات  (:الأولى )مرتفعة جدا ملاءمةمناطق ال

، الأولوياتمن جملة مساحة % 1.2 وهو ما يشكل نسبة، 2كم ألف 12131.5 وبلغت مساحتها
محطة طاقة شمسية  المعايير، منيرجع ذلك إلى قلة مساحتها لارتباطها بالمواقع التي تتوافر فيها و 

في  وظهرت والانحدار والنقلمن شبكة الكهرباء  والقربطاقة مائية  ومحطاترياح  ومحطات
المستهدف استخدام  ظهير الصحراوي للمدن الحالية،ال مناطق متفرقة من الجمهورية التي تمثل

 بها.الشبكات الذكية لإدارة الطاقة 
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  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                 (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 ما يشكل نسبة وهو 2كم 168019.7مساحتها إلى  وتبلغ (:الثانية )مرتفعة الأولويةمناطق 
ولذا فهي  ث تغطي المساحة المستغلة من مصر،حي ،الأولوياتمن جملة مساحة منطقة  16.8%

 غيرها،و  والكهرباء والطرق المعايير خاصة محطات الطاقة المتجددة المختلفة  تتوافر بها معظم
 .الأولى ملاءمةولكن بنسبة أقل من مناطق ال

 م.2023لإقامة شبكات الطاقة الذكية في مصر  ملاءمة( إجمالي مساحة المناطق ال59جدول )
 النسبة المئوية   % 2المساحة كم لأولوياتا

 1.2 12131.5 الأولى الأولوية
 16.8 168019.7 الثانية الأولوية
 28 280012.6 الثالثة الأولوية

 26.7 267011.9 الرابعة الألوية
 12.9 129015 الخامسة الأولوية

 5.9 59006.6 السادسة الأولوية

 5.2 52005 السابعة الأولوية

 3 30007.9 الثامنة ويةالأول

 0.3 2906.8 ملاءمةغير  أماكن

 100 1000117 الإجمالي
  Arc Gis 01.8اعتمادا على برنامج  الباحثةمن إعداد  المصدر:     

 وتشكل نسبة ،2كم 547024.5 مساحتهما تبلغ (:)متوسطة والرابعةالثالثة  الأولويةمناطق 
متاخمة بأنها تقع  هذه المناطق وتتميز، ملاءمةمن جملة مساحة منطقة ال% بالترتيب 54.7

متداد العمران ر مقومات الشبكة الذكية خاصة مع امما يدل على تواف الثانية، الأولويةلمناطق 
 السكنية.ستغلالها في تغذية التجمعات نحو استغلال الصحراء، كما أنه يمكن ا والتوسعات

هو ما يمثل و  ،2كم 188021.6مساحته  وبلغت(: )منخفضة والسادسةالخامسة  الأولويةمناطق 
المساحة من الأولويات  وهي تقل في ناطق الأولويات،% من جملة مساحة م18.9 نسبة قدرها

وبعدها  متها لانتشارها على هامش منطقة الدراسة،ءذلك إلى انخفاض درجة ملا ويرجع ،السابقة
بيلة إلى جانب امتداد السلاسل الج البعد عن شبكة الكهرباء و الطرق، وأيضاً  يل،عن نهر الن

ولم يتوافر بها غير عاملين هما محطات طاقة  درجة انحدارها، وزيادة ،عن سطح البحر وارتفاعها
 الرياح.طاقة  ومحطاتالمياه 

ما  وهو 2كم   82012.9مساحتها بلغت جدا(:  منخفضة)والثامنة السابعة  الأولويةمناطق 
هذه المناطق لا  وتعدر مناطق ذات التضرس الكبي وهي% من جملة المساحة 8.2نسبة يشكل 

 جدوى اقتصادية من إقامة المحطات بها.
من جملة المساحة  %0.3نسبة تشكل  وهي، 2كم 2906.8بلغت مساحتها  ملاءمةمناطق غير 

 وهي مستبعدة تماماً من إقامة شبكة الطاقة الذكية بها.  
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 Arc Gis 10.8على برنامج  الباحثة اعتمادا  من إعداد  المصدر:

 م.2023عام لإقامة شبكة طاقة ذكية في مصر  المواقع ل ( أنسب66شكل )
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 والتوصيات:النتائج 
 النتائج:أولا : 

 توصلت الدراسة الي مجموعة من النتائج يمكن توضيحها فيما يلي:
الدراسة تضاعف  أظهرهم، حيث 2022نسمة عام  مليون  111بلغ عدد سكات منطقة الدراسة  -

اماً، فيلاحظ أهمية توفير بدائل الطاقة التقليدية واستبدالها ع 62مرات خلال  أربعسكانها 
 السكان.بالطاقة المتجددة والذكية لتوفير احتياجات 

حيث تم  ،يد العالم فرنك علي 1912عام بدأت  :ي مصرف الطاقة الذكيةتطور مقومات  -
واستخدمت كذلك عام  ،أمتار 4متر، وعرض  62بطول  طاقة شمسيةتركيب أول محطة 

 60وحدة، توفر سنوياً  ألف 200الطاقة الذكية في مجال تسخين المياه بالمنازل بعدد  1998
وات من الطاقة  ميجا 3500م بخطة لتوليد 2012عام حيث جاء  ،طن مكافئ بترول ألف

% 2.3%، لتصل حالياً الي 0.2ميجا وات بمشاركة  479قدرة م 2010الشمسية، لتنفذ عام 
 ة.من إجمالي الطاقة المركب

جيجاوات / ساعة بإجمالي مشاركة  368م نحو 2004بلغت الطاقة المنتجة عام  طاقة الرياح
 ،%1.1ميجاوات لتمثل  850م الي 2010% من القدرات المركبة، لتصل عام 0.8بلغت 

 القدرات المركبة. إجمالي% من 2.6م الي 2023لتبلغ نسبتها عام 

 ميجا 2100 توربيه بقدرة 12د العالي بتشغيل الس إنشاءمع  1967بدأت عام  الطاقة المائية
م تم 1993وات، وفي عام  ميجا 550بقدرة  2تم تنفيذ خزان أسوان  1985وات، وفي عام 

 13019م الي 2004في  الإنتاجوات، ليبلغ إجمالي  ميجا 90بقدرة  أسنامحطة  إنشاء
لمتوقع أن م، ومن ا2023يجاوات/ ساعة عام ج 15458.3جيجاوات/ ساعة، لتصل الي 

% من 42يصل إجمالي الطاقة المتجددة من الرياح والطاقة الشمسية والطاقة المائية عالي 
 م.2035الطاقة عام  إجمالي

 EPTمنصة  باستخدام م2005عام  الأوربيبدأت في الاتحاد  الذكية:التطور العالمي للطاقة  -
 2320ميزانية إجمالي دولة ب 47لشبكات الذكية في  JRCمشروع  459تطوير وجاءت نتيجة 

وارتفعت ميزانية المشروعات الذكية في حصة  ،دول 7% منها في  50مليون يورو وتقع 
 الأمريكيةالولايات المتحدة م. 2012% عام 60الي م، 2006% عام 30الاستثمار من أقل 

 100م، الذي خصص 2007عام  الأمريكيةوالطاقة الذكية حيث بدأت في الولايات المتحدة 
 11م الي تخصيص 2009لتصل عام  ،ن دولار لمدة خمس سنوات لتمويل برامج الطاقةمليو 

في مؤشر الجودة عام  44احتلت المركز  الطاقة الذكية في مصر .مليار لإنشاء شبكة ذكية
مليار جنية، ومركز  5.4مراكز تحكم بتكلفة  3وإقامة  ،مشروعاً  48م، وذلك بتنفيذ 2014

محطات  10مليون جنية، ويتضمن المشروع إنشاء  84جديدة بتكلفة تحكم العاصمة الإدارية ال
 4.5ألف عداد ذكي تخدم  175وحدة ربط ذكي، وعدد  100 ،لوحة توزيع 12محولات بعدد 

 الآن. حتىعداد ذكي  ألف 250تركيب مليون مشترك تم 
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الم جاء أهمها العديد من نماذج المباني الذكية في الع العالم: يوجدالذكية في  المبانينماذج  -
م، 2015هولاندا عام  أمستردامم، ومبني الحافة 1996المبني البيئي في جارستون إنجلترا عام 

تعمل  إداريةوهي عبارة عن مباني  ،1995ثم مبني شركة جوتز في وزنبرج المانيا عام 
 بالكامل بالنظام الذكي.

محطات  4جاءت بعدد   حيث الطاقة الشمسيةجاء أهمها مقومات الطاقة الذكية في مصر:  -
% من إجمالي الطاقة 19.1%) ج. و. س(، وهو ما يعادل 4976.5بإجمالي طاقة مولدة 

 4والتي تنتج بواسطة  طاقة الرياحم، ليلها 2010المتجددة بالمنطقة والتي بدأت منذ عام 
% من 21.7وهو ما يعادل  ،) ج. و. س(5665محطات رئيسية بكمية طاقة مولدة بلغت 

ثم جاءت  م،2001عام  منالطاقة المتجددة بالمنطقة، والتي بدأت بالربط علي الشبكة إجمالي 
) ج. و.  15458.3محطات بكمية إنتاج مولدة بلغت  6والتي تنتج بواسطة  الطاقة المائية

والتي بدأت بالربط علي  ،% من إجمالي الطاقة المتجددة بالمنطقة59.2س( وهو ما يشكل 
القائمة والتي بلغت شبكة الكهرباء ومن أهم مقومات الطاقة الذكية  .م1960الشبكة منذ عام 

م، لتصل أطوالي الجهد المتوسط والمنخفض 2023كم عام  57504بنحو أطوال الجهد العالي 
) مليون ك. و. س(، ليبلغ إجمالي 169579كم، في حين بلغت الطاقة المستهلكة  578588

 م.2023) ك. و. س( عام  2024يب الفرد بلغ مليون نسمة، بمتوسط نص 40.7المشتركين 

من خلال مدي " دراسة حالة" ثم ركزت الدراسة علي شركات الطاقة الشمسية وفي مصر  -
%، ثم دراسة السياسات الحكومية ومدي 46معرفة المواطن بالطاقة الشمسية والتي بلغت 

لات محطات الطاقة %، ثم تم التركيز علي مجا42بنسبة همتها في نشر الطاقة الشمسية مسا
 ،%17.4المنزلي  ،%11.5حي يا%، الس65.4الشمسية والتي جاء الاستخدام الراعي بنسبة 

 إنتاج%، كما تم التركيز علي مصادر 1.9%، ثم استخدامات آخري بنسبة 3.8الصناعي 
%، ليأتي أهم الدول المصنعة لمحطات الطاقة 42.3المحطات والتي جاء الاستيراد منها بنسبة 

الي جم% من إ15.4%، ثم دول آخري 32.7%، ثم المانيا 51.9شمسية الصين بنسبة ال
%، كما تم التوصل 85ها بنسبة انتشار جة، ثم جاء تأثير سعر المحطة علي حسب يالدول النت

الي معوقات وجود مصانع لإنتاج مكونات المحطات نتيجة بعض المعوقات أهمها قلة رأس 
العاملة  الأيدي%، قلة 21.1%، عد توافر الواد الخام 24.4%، قلة التكنولوجيا 40المال 
. كما توصلت دراسة محطات الطاقة الشمسية الي بعض المقترحات لتنميتها %14.5الدربة 

%، تخفيض الجمارك 21%، مساعدة البنوك 28.9من خلال زيادة التوعية بالتصنيع المحلي 
%، تقليل استهلاك الكهرباء 10.5%، الجودة 13.2%، التوعية بترشيد الاستهلاك 15.8

 %.5.3%، زيادة تعريفة الكهرباء 5.3

 250د ن خلال تركيب العدادات الذكية بعدمثم جاء دراسة المدن المصرية والتحول الذكي  -
 القناة%، 15.6 الإسكندرية%، 20%، جنوب القاهرة 21.2ألف عداد بشركات شمال القاهرة 

وتم دراسة التحليل المكاني والكمي  .%11.2%، مصر الوسطي 12ا جنوب الدلت %،20
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( ويدل ذلك علي 513371الجار الأقرب بقيمة بلغت ) من خلال للعدادات الذكية في مصر 
الفعلي الذي  التوزيع المتقارب للعدادات الذكية يتجه للعشوائية، ثم جاء المركز المتوسط الذي

متراً(، ليليهم التوزيع  1.16586قيمة )ظهر في محافظة القاهرة، ثم جاءت المسافة المعيارية ب
، وهو ما يشكل 2كم 3.5بمساحة  1.453282الاتجاهي الذي بلغ مساحة الشكل البيضاوي 

 10% من مساحة منطقة الدراسة، ثم جاء الحرم المكاني للعدادات الذكية بمساحة 3.5نسبة 
ي حجم مناطق معامل التخصيص المساحي ليظهر التفاوت الكبير ف أخيرا، ثم جاء 2كم

 التخصيص للعدادات الذكية بالمنطقة التي تتركز في ست محافظات.

لتحديد أنسب المواقع لشبكات ثم جاءت دراسة الشبكات الذكية والنمذجة والملاءمة المكانية  -
%، 20الطاقة الذكية في مصر بالاعتماد علي بعض المعايير المكانية منها ) شبكات الكهرباء 

% لكل منهم، ثن جاءت العدادات 15اقة الرياح والطاقة المائية بنسبة الطاقة الشمسية وط
( لتاتي نتيجة % لكل منهم7الذكية وخطوط الكنتور والطرق والعمران وخط الساحل بنسبة 

النمذجة والملاءمة المكانية الي وجود مناطق ملاءمة مكانية أولي لإقامة الشبكات الذكية في 
%، ثم جاءت مناطق 6.8مناطق الملاءمة الثانية بنسبة %، ليليها 1.2المنطقة بنسبة 

%، ثم جاءت مناطق 26.7%، ثم مناطقة الملاءمة الرابعة بنسبة 28الملاءمة الثالثة بنسبة 
%، لتأتي مناطق الملاءمة المكانية السادسة والسابعة بنسب 12.9الملاءمة الخامسة بنسبة 

ق الملاءمة المكانية الثامنة وهي المناطق % لكل منهم علي الترتيب، لتاتي مناط%5.2، 5.9
  م.2023% من إجمالي منطقة الدراسة عام 0.3غير الملاءمة بنسبة 

 التوصيات: 
 نشر ثقافة التحول الي الطاقة الذكية في مصر.يجب  -1

اركة الدولة مع الشركات الشمسية بمش الألواحكما يجب إنشاء مصانع لصناعة وتركيب  -2
 .العالمية

 الشمسية.محطات الطاقة  إقامةراء في استغلال الصح -3

برامج تدريب ودبلومات الطاقة الذكية في الكليات المناسبة مثال كلية هندسة وحسابات  ادرج -4
 ومعلومات لتكوين كواد من الخريجين مؤهلين للوظائف في مجال الطاقة الذكية.

الطاقة ال وضع برتوكول بين الدولة والبنوك لتسهيل خطط التمويل للمستثمرين في مج -5
 .الشمسية

حد معين من مشاركة ي لايجب تشجيع المستثمرين في مجال الطاقة الذكية من خلال الوصول  -6
الكهرباء يتم المكافئة من خلال زيادة تعريفة شراء كيلو وات من  إنتاجفي الشبكة العامة من 

 ستثمر.مال

المستثمر من الطاقة  مشاركةت الذكية في كل الجمهورية لقياس مدي اكما يجب نشر العداد -7
 الذكية.
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يجب تشجيع الابتكار والتطوير في مجال الطاقة الذكية، من خلال عقد مؤتمرات وندوات  -8
علمية والبحث العلمي، مع الاستفادة من تجارب الدول الناجحة في مجال الطاقة المتجددة ) 

 إليهلمعرفة ما توصلت  مع تبادل البعثات ،في الطاقة الشمسية( إسبانيانيا في طاقة الرياح، الما
 قها بالمنطقة.هذه الدول وكيفية تطبي

دة بيانات للمناطق لإعداد قاع ،(GIS) التوسع في استخدام تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية  -9
في تسجيل مراقبة وتحليل  R Sالمناسبة للطاقة الذكية، واستخدام تطبيقات الاستشعار عن بعد 

سية ورياح لفترة زمنية ونشرها للمهتمين بدراسة واستغلال الطاقة البيانات المناخية من طاقة شم
 المتجددة.

تقنيات الطاقة الشمسية في المجالات التي تحتاج درجة حرارة أقل  على تشجيعيجب العمل   -10
صيل، وتسخين المياه لتقليل من الضغط وتحفيف المحا ،تدفئة المنازل ،(مئويةدرجة  100)من 
 الشبكة العامة. على

أن تقوم القري السياحية  علىكانية التنسيق بين وزارتي الكهرباء والطاقة المتجددة والسياحة، إم -11
في مزارع  خصيص جزء من عوائدها الاستثمارعلي ساحل البحر الأحمر بت الإنشاءتحت 

 الرياح لتوليد الكهرباء.

 الأساسيةية ياح، ودها بالبنحصر المناطق المناسبة لإقامة محطات طاقة شمسية، ومزارع ر  -12
 نتفاع.يمها لمستثمر بحق اوتقد

 رفع سعر تعريفة شراء الطاقة الكهربائية المنتجة من خلال محطات الطاقة الشمسية. -13

في التوعية المجتمعية لضرورة استخدام الطاقة الذكية  الأهليةكما يجب مشاركة الجمعيات  -14
 بأنواعها.

تقنيات الطاقة الذكية مع رفع المحلي ل وضع خطة مستقبلية لتشجيع زيادة التصنيع العمل على -15
 ها بهدف خلق سوق محلي ينافس السوق العالمي.ير تها وتطو كفاء

 وإلغاءخفض التكلفة الأولية لمحطات الطاقة الشمسية من خلال السياسات الضريبة المناسبة  -16
 علىالمبيعات عي الواردات منها، مع تخفيض الرسوم الجمركية  الرسوم الجمركية، وضرائب

 .مستلزماتها في المستقبل.

خلال  وذلك منتطوير البنية التحتية الرقمية لدعم تحول القطاع الطاقة الذكية في مصر،   -17
 عالي السرعة. الإنترنتلات وتوفير اتصالاستثمار في شبكات الا

وبذلك يمكن المساهمة في التحول الرقمي لتطوير قطاع الطاقة الذكية في مصر وتحقيق  -18
 المنطقة. علىالبيئي  الأثرمع تقليل  الحياةامة والعمل علي تحسين جودة التنمية المستد
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 ملحق )1(

 نموذج استبيان عن مستخدمي العدادات الذكية في بعض المدن المصرية
 ، برج العرب، العاشر من رمضان، طنطا، المنيا،الإسكندريةأكتوبر، الشيخ زايد،  6المدن المستهدفة " مدينة نصر، العبور، 

 أسيوط".
 تاريخ تركيب العداد                        المدينة:                المحافظة               الاسم:
 بيانات عن الأسرة والمنزل:أولا : 

 جتماعية  : متزوج    مطلق    أعزب      أرمل.لاالحالة ا -1

 أفراد فأكثر 5أفراد    4أفراد     3عدد أفراد الأسرة:  أقل من  -2

 أمي   يقرأ ويكتب    مؤهل متوسط     مؤهل عالي   أخري  الة التعليمية لرب الأسرة:الح -3

 مهنة رب الأسرة :  مدرس  فلاح   مهندس   دكتور   اعمال حرة     أخري  -4

 حالة المنزل:   ملك     إيجار -5

 طوابق فأكثر 4عدد الطوابق:  شقة واحدة    طابقيين    ثلاثة طوابق    -6

 غرف 7غرف    أكثر من  5:7غرف   5: 3غرف    3ن عدد الغرف:  أقل م -7

 ثانيا : بيانات عن استهلاك الكهرباء:
أكثر من     500: 300    300: 100    100أقل من   استهلاك الكهرباء  ك. و. س/ شهرياً:متوسط  -1

500 

    5000: 3000    3000: 1000   1000: 500    500قيمة استهلاك الكهرباء جنيه/ شهرياً : أقل من  -2
 5000أكثر من 

 هل يزيد معدل استهلاك الكهرباء خلال:  الصيف    الشتاء -3

 أجهزة 10أكثر من    10: 8   8: 5   5الاجهزة الكهربائية بالمنزل : أقل من  -4

 عدد مرات انقطاع الكهرباء يومياً: مرة   مرتان   ثلاث مرات   أكثر من ذلك -5

 ين   ثلاثة ساعات   أكثر من ذلكمدة انقطاع الكهرباء يومياً: ساعة   ساعت -6

 هل ما يتم دفعة مقابل استهلاك الكهرباء واقعي/ مرضي :  نعم    لا    الي حد ما  -7

 جداً   ما مدي رضاك عن خدمة الكهرباء:  عال   متوسط   منخفض  منخفض -8

 ثالثا : بيانات عن العدادات الذكية: 
 حد ما  هل استخدام العداد الذكي يوفر المال: نعم   لا الي -1

 هل استخدام العداد الذكي آثر علي استخدام الكهرباء: زيادة   نقص   لا يوجد تأثير -2

 هل تكلفة شراء العداد مرتفعة:  نعم    لا الي حد ما -3

 ما هو افضل عداد من وجهة نظرك:  العداد الذكي   عداد رقمي    عداد كارت -4

 أهم مميزات العدادات الذكية -5

 أهم عيوب العدادات الذكية -6

 رابعا : محطات الطاقة الشمسية:
 الي حد ما             لا           نعم    هل ترغب في تركيب محطة الطاقة الشمسية بالمنزل:  -1

 معد           لا يوجد أمكانيات مالية               عدم الرغبة            معوقات تركيب المحطة بالمنزل:   -2
 م توافر مساحات لتركيب المحطةعد           الاحتياج لمحطة     

                 لبنوك وتقسيط السداد: هل ترغب في تركيب محطة الشمسية في حالة دعم الدولة في صورة قروض من ا -3
 لا                 نعم    

 



 

﴿1852﴾ 

 

 2023 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 درويش أحمد مرعي زمزم/ د.م.أ                                                                 الجيوماتكس تطبيقات باستخدام مصر في الذكية الطاقة إمكانات

 ملحق )2(

 

 استبيان عن الشركات التي تعمل في مجال الطاقة لشمسية بجمهورية مصر العربية
 اسم الشركة:  -1

 محافظة ال -2

 تاريخ انشاء الشركة -3

 نعم         لا   الي حد ما    هل يتوافر لدي المواطن المصري معلومات عن الطاقة الشمسية -4

 نعم     لا   الي حد ما  ستخدام تكنولوجيا الطاقة الشمسية في مصرهل يوجد دعم حكومي لا -5

  ي مجال الطاقة الشمسيةعلي تنشيط الاستثمار ف  ين الحالية من وجهة نظرك تساعدهل القوان -6

 الي حد ما                          لا                              نعم     -7

 ما هي أكثر المشاريع التي تم تنفيذها من خلال شركتكم الموقرة -8

في    في مجال الصناعي    في مجال الاستخدام المنزلي    في مجال السياحة     في مجال الزراعة -9
 ي مجالات آخر 

 استيراد   محلي      الاثنين معاً     في المشاريع هاالتي يتم استخدام التقنياتما مصدر  -10

 أهم الدول المصنعة لتقنيات الطاقة الشمسية التي يتم الاستعانة بها في تنفيذ مشاريعكم -11

 ، اليونان، أمريكا، ايطاليا، تايوان(إسبانياالمانيا       الصين     الهند      أخري )  -12

هناك آثار سلبية تعوق تنفيذ المشروعات نتيجة قلة عدد المصانع التي تنتج تكنولوجيا الطاقة هل  -13
 نعم                 لا                  الي حد ماالشمسية 

نعم                 لا                   هل يوجد نقص في خبرات العاملين بتكنولوجيا الطاقة الشمسية -14
 الي حد ما

لا                  نعم     استخدام الطاقة الشمسية خاصة في الاستخدام المنزلي يد اقبال علهل يوج -15
 الي حد ما

نعم                 لا                     نتشارهار تكنولوجيا الطاقة الشمسية علي ارتفاع أسعايؤثر ا هل -16
 الي حد ما

نعم                 لا                    لشمسيةستخدام الطاقة اهل تتوقع إقبال في المستقبل علي ا -17
 الي حد ما

 تكنولوجيا الطاقة الشمسية في مصر لإنتاجأسباب عدم وجود مصانع  -18

 أخري     قلة الايدي العاملة المدربة     قلة التكنولوجيا     قلة الخبرةقلة رأس المال     

  ية في مصرما هي الاسباب التي تعيق تنفيذ مشروعات الطاقة الشمس -19

 عدم وجود سياسة تسهل استخدامها      عدم توافر التكنولوجيا اللازمة           

 عدم معرفة مميزاتها                       نقص المعلومات            

 معوقات اقتصادية وراس مال          معوقات بيئية              لا يوجد معوقا

 تي تم تركيبها من قبل شركتكمبيانات عن المحطات الثانياً: 
  كم عدد المحطات التي تم تركبيها عن طريق شركتكم -1
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أكثر من  -محطة     100الي   50من  -محطة        50الي  10من  -محطة    10أقل من   (6
 محطة100

 متوسط كمية الطاقة المنتجة من محطة الطاقة الشمسية التي تم تركيبها بالمحافظة التابعة لها يوميا -2

اكثر من  –كيلو وات  15الي  10من   -كيلو وات   10الي  5أقل من  -كيلو وات    5قل من أ (7
 كيلو وات 15

  كم يبلغ متوسط تكلفة محطة الطاقة الشمسية -3

 200أكثر من   -الف   200الي  150من   –الف  150الي  100من  -الف    100اقل من  (8
 الف

 كم تبلغ فترة تقسيط ثمن المحطة أن وجد -4

 اكثر من اربعة اعوام  -من عامين الي اربعة اعوام   -من عام الي عامين    -من عام   أقل  (9

  كم يبلغ العمر الافتراضي لعمل المحطة -5

 اعوام 10أكثر من  -   10الي  7من  -   7الي  5من  -    5الي  3من  (10

  هل يوجد فترات لصيانه دورية للمحطات التي تم تركيبها -6

 شهر 24اكثر من  -شهر   24الي 12من  -شهر   12الي  6من  -شهور    6أقل من  (11

الي                لا                 نعم      هل المحطة وفرت الاستخدام المطلوب من الكهرباء -7
 حد ما

 نعم   لا     الي حد ما    هل استخدام الطاقة الشمسية يوفر المال -8
 نعم   لا     الي حد ما      ءهل موقع محطة الطاقة الشمسية متوفر به مصدر كهربا -9

  ثالثاً: بيانات عن شركات الطاقة الشمسية
شركات        5أقل من ا     كم عدد الشركات التي تعمل في مجال الطاقة الشمسية في المحافظة التابع له -1

 شركة  20شركة          اكثر من  20الي  10شركات      من  10الي  5من 
 تركيبها عن طريق شركتكم للاستخدام المنزليكم عدد المحطات التي تم  -2

 محطة 60محطة    أكثر من 60الي  40محطة    من  40الي  20محطة     من  20الي  10من 
 15الي  10عامل    من  10الي  5عامل   من  5الي  3من     كم عدد العاملين بالشركة التابع لها -3

 عامل  15عامل      اكثر من 
 فظات نطاق عمل الشركة بمحا -4

 –أمي    يقرا ويكتب     مؤهل متوسط    موهل عال      أكثر  ) ماجستير   مؤهلات العاملين بالشركة -5
 دكتوراه( 

الي  8000من    8000الي  4000جنية    من 4000الي 2000من   متوسط رواتب العاملين بالشركة -6
 أو اخذ نسبة من تركيب المحطات   16000أكثر من       16000

 شكلات التي تواجه الشركة اثناء تركيب المحطاتأهم الم -7

 هل يوجد مقترحات لتنمية وتطوير محطات الطاقة الشمسية -8
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 المصادر والمراجع
 :العربيةغة لبال -أولا  

إبراهيم الغيطاني، أماني عبد الغني، أفاق الطاقة المتجددة في مصر" فرص الخروج من شبح نضوب الطاقة"، المركز  -1
 م.2012 ،المصري للدراسات والمعلومات

 القاهرة. ،م،2021، 2021مصر في ارقام  ،الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء -2

 http//wwwموقع  علىم، متاح 2007ة، ل استغلال الطاقة الشمسية، الجزير المانيا تقدم تجربة رائدة في مجا -3

Aljazeera 

 مانية للطاقة، الطاقة المتجددة، تقنيات الطاقة المتجددة قصة نجاح المانية، المانيا، بدون تاريخ.لالوكالة الأ -4

 م.2019 ،الامارات العربية المتحدة ،الوكالة الدولة للطاقة المتجددة، آفاق الطاقة المتجددة في مصر، أبوظبي -5

 International Renewable Energy Agency,2022موقع  علىم، متاح 2022 ،الوكالة الدولية للطاقة المتجددة -6

 م.2012لومات الجغرافية، مكة المكرمة، جمعة داود، أسس التحليل المكاني في إطار نظم المع -7
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Smart Energy Potential in Egypt Using Geomatics Applications 
Abstract: 
The study examined smart energy potential in Egypt by studying the components and 
distribution of smart energy in Egypt, while identifying optimal locations for establishing smart 

grids in the region. 
The study was divided into six axes: First: The historical development of smart energy globally 

and then in the study area. 
Second: Models of smart energy use worldwide, applied to certain buildings, as well as 

application to Germany as a pioneer in smart energy. 
Third: Study of smart energy components in Egypt through examining renewable energy 
sources (solar power stations, wind power stations, hydropower stations, and studying the 

current status of electricity networks in the region). 
Fourth: Solar energy companies in Egypt "case study" including the study of solar energy 
companies through (citizen awareness, government policies, key areas, production sources, 
manufacturing countries, regional spread, future demand, production obstacles, development 
proposals), then data about solar power stations (number of stations, electricity sources, energy 
produced, station cost, installment periods, energy efficiency, validity period, maintenance 
periods, money and solar energy savings, domestic use of solar energy), then data about solar 
energy companies (number of companies, number of employees, employee qualifications, 

employee salaries). 
Fifth: Study of Egyptian cities' models in transitioning to smart energy through installing smart 
meters, studying quantitative analysis of smart meters through (analysis of spatial distribution 
patterns "nearest neighbor", analysis of geographic distributions of smart meters "actual mean 
center, standard distance, directional distribution analysis", then spatial proximity analysis 
through "spatial sanctuary, area allocation range"), then a case study of smart meters examining 
family and home data through (marital status, family size, educational status, occupation of head 
of household, house condition), then studying electricity consumption and smart meters through 
(monthly consumption average, consumption value, seasonal consumption, electrical 
appliances, frequency of power outages, outage duration, service satisfaction), then studying 

smart meters through (money saving, electricity usage, purchase cost, preferred meter). 
Sixth: Study of smart grids and spatial modeling and suitability to determine the most 
appropriate locations for establishing smart energy networks in Egypt, smart grids by studying 
(smart grid components, basic uses of smart grids, benefits of smart grid use for customers). 
Then studying modeling and spatial suitability of smart grids in Egypt based on spatial 
suitability criteria including (solar energy, wind energy, hydropower, electricity networks, 
urbanization, road networks, coastline, contour lines, smart meters), followed by results and 

recommendations. 
**Keywords: Smart Meters, Solar Energy Companies, Smart Energy, Spatial Modeling, 

Smart Grids. 
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