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Integration of Geomatics Techniques to Estimate the 

Hydrological Characteristics of Flash Floods and Their Hazards 

in Jabal Ataqa Area: A Study in Applied Geomorphology 

Abstract:  

Flash floods are one of the most significant physical 
phenomena that affect the surface of the earth, particularly dry desert 
areas such as Jabal Ataqa area. The drainage basins of these areas are 
exposed to sudden heavy rains from time to time, causing fast-flowing 
floods, which are strong and rapid movements of water characterized 
by their enormous strength. Accordingly, they represent a major 
destructive danger that threatens urban areas and the main road 
network established in the area, particularly those located at the exits 
and outlets of valleys such as the Suez-Ain Sokhna Road, Suez-Cairo 
Road, Hagoul-Al-Mahager Road and Al-Mahager Ring Road, with a 
total length of 125 km. This ultimately leads to the closure of roads as 
well as the disruption of traffic and transportation, as the danger of  
flash floods here is that they occur suddenly and carry with them an 
abundance of debris that sometimes reaches the size of boulders. 
Transportation in general is thus affected as a result of the 
accumulation of sediments in front of flood drainage openings, 
sometimes leading to human losses. Therefore, the study focuses on 
the integration of the most significant geomatics techniques to estimate 
the hydrological characteristics of flash floods and their hazards to 
urban areas and roads by applying the programs WMS 11.1, ARC 
MAP 10.6.1, Erdas Imagine and the (SCS-CN) method, and linking 
them to the results of field study. This is in order to analyze the 
characteristics of the drainage network morphometrically and 
hydrologically and its impact on surface runoff, and then calculate the 
discharge volume, peak flow, net flow and net speed. Finally, the study 
addresses the classification of basins according to the degree of hazard 
and the evaluation and prediction of such hazards, and the 
identification of the urban areas and roads that are exposed to flood 
hazards the most and how to treat them, propose appropriate solutions 
to reduce the possibility of their occurrence and the resulting damages, 
and utilize them in ways that serve sustainable development processes.  
Keywords: Flash floods, hydrological characteristics, Geomatics, 
Ataqa, Hazards.   
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Hydrology

Digital Elevation 
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 SCS-CNSoil – Conservation- Curveوتطبيق  

Number –Service

ConcentrationRamser Method for Channel Flow

SCS- Unit Hydrograph

HEC-HMSHydrologic 

Engineering Centre -Hydrologic Modelling System

HEC-RAS
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Arc map 10.6.1
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 13 137.5 شرق  9.6 102 30-  18 14.3 152 400- 300

 14.5 154 جنوب شرق  2.2 23 45- 30 11 118 500- 400
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(miller,1953,p.9 ) 
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 الأرض ات غطاء
 المجموعات الهيدرولوجية 

 المجموعات 
عمق  

 الجريان 

 معدل التسرب 
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 نوع التربة 

A B C D 

 منخفض  A 93 - - - صخور مكشوفة 

 تسرب عالي 

أكبر من  

7.66 

طبقة رملية عميقة  

مع كمية قليلة من  

 الطمي والغرين 

 - 91 86 77 تربة جرداء 

B  متوسط 
 تسرب متوسط 

3.81- 7.62 

طبقة رملية  

 وطميية أفل عمقا 
رواسب خشنة  

 مفككة 
76 85 98 - 

  طرق ومواقف

أسفلتية وأسقف  

 مباني 

98 98 98 98 

C 
فوق  

 المتوسط 

تسرب  

 منخفض 

1.27-3.81 

 طبقة صخرية 

غطاء نباتي بحالة  

 فقيرة 
63 77 85 88 

نباتي بحالة  غطاء  

 متوسطة 
55 72 81 86 D  عالي 

تسرب  

منخفض جدا  

 1.27أقل من 

طبقة صخرية  

صماء،   عارية

وصخور جرانيتية  

 رمادية أو قديمة 

 .USDA, 1986, p.24, USDA, 2004, p.5-9, Chow, etal, 1988, p.150, Elawa& Qaddah, 2011  : المصدر
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SCS- CN

 الأحواض

منحنى  

الجريا   

   السيلي

(CN ) 

معامل الإمكانية 

القصوى   

للاحتفاظ بالماء  

(s مم ) 

معامل  

الاستخلاص 

(  Iaالأولي )

 مم

عمق 

الجريا   

السطحي  

(Q)  مم 

حجم الجريا   

السطحي  

(QV)   مليو

 3م

 2.3 6.4 17.3 86.5 74.6 العالي 

 3.5 12.2 11.3 56.5 81.8 حجول

 3.3 16.5 8.4 42.2 85.8 حماض

 0.19 9.3 13.9 69.5 78.5 شرق حماض

 0.16 8.7 14.5 72.4 77.8 الجمال 

 0.25 17.1 8.1 40.6 86.2 راميا

 0.29 18.2 7.5 37.6 87.1 مغرة حديرة 

 0.20 19 7.1 35.9 87.6 مغرة البحري

 0.24 11.2 12.1 60.7 80.7 أبو سيالة

 0.61 19.4 6.9 34.9 87.9 الآبار

 م، وبعض المعادلات التي تم ذكرها DEM 12.5بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  WMS 11.1المصدر: برنامج   
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Initial abstraction

 
1)Reshma&Sundara,2010,pp.34,35.
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1 (Sa/Dd)0.3 Te= Ki (A)                    

= معدل  Sa= المساااحة ،  Aللتربة الرملية(  ،  0.25للتربة الجيرية،   0.4= ثابت ) Ki= زمن التباطؤ ،    Teحيث أ  

 = كثافة التصري  Dd،  الانحدار

                               60معادل الانحادار = ) الفاارق الرأسااااي بين أعلى نقطاة وأنى نقطاة باالمتر / المساااااافاة الأفقياة بين النقطتين( ×  

 (                            1997)،ضر، 
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 الحوض 
 زمن التباطؤ   زمن التركيز   

 دقيقة 

زمن  

 التصريف 

 بالساعة 

ذروة  

 التصريف 

 ثانية  / 3م

حجم 

 التصريف 

 دقيقة  ساعة  / ثانية 3م

 303.5 88.30 0.90 1.3 116.5 1.90 العالي 

 247.0 82.20 0.80 1.5 82.8 1.40 حجول 

 178.7 33.90 0.70 1.6 104.6 1.70 حماض 

 23.4 18.50 0.30 1.1 54.5 0.90 شرق حماض 

 20.5 2.92 0.20 1.0 22.0 0.40 راميا 

 16.8 10.30 0.17 0.60 23.0 0.40 جمال 

 18.3 9.13 0.22 0.70 29.6 0.50 مغرة حديرة 

 12.2 7.90 0.14 0.50 20.9 0.35 مغرة البحري 

 23.8 31.75 0.09 0.40 17.8 0.30 أبو سيالة 

 33.8 21.60 0.19 0.70 30.9 0.50 الآبار 

 ArcMap10.6.1 ،. Wms 11.1بتطبيق برنامجي  م،  12.5دقة  Demالمصدر: اعداد الباحثة اعتمادا على ،رائط 

 
10.385 -* (Sc)0.77 0.008 * (Lc) Tc=   

= انحدار سطح الحوض   المصدر: برنامج    Scو   = طول المجرى الرئيسى بالمتر  Lc  و   زمن التركيز  =   Tcحيث  

WMS 11.1 

 ( ) أ  ثو ت  ع ر رن خصوئص وعمور 0.77و  0.385-ض          
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 (102،ص1989)السلاوي،    1.15 /7700  (0.305  ×H )0.38(L× ) 0.305زمن التصري  =  1 

ثوابت تعبر  0.38و  1.15و   0.305= التضرس المحلي للحوض      ) H= طول المجر ى الرئيسي   و  Lحيث أ   

 عن ،صائص الحوض(
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1 0.9T= 1.5 (A)     حيثT   حجم التصري =    ،A ( ، ثوابت تعبر عن ،صائص   0.9و  1.5= مساحة الحوض

 (317، ص1997الحوض(  )،ضر، 
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▪ 

▪ 

 
مم بمحطة  44.3إجمالي المياه الساقطة على الحوض= أكبر كمية مطرسقطت في يوم واحد × مساحة الحوض  ) 1

        (27،صا1999)صالح، السويس(      
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 الحوض 
 المساحة 

 كم2

إجمالي  
المياه  
 الساقطة 
) مليون  

 م3(

إجمالي  
التبخر 
 اليومي 
 )مم3( 

التبخر 
خلال  
 الساعة 

 مليون م 3

التبخر خلال  
زمن  

 التصريف
 مليون م 3

التسرب في  
زمن  
 التباطؤ 

 مليون م 3

التسرب الثابت 
خلال زمن  
 التصريف
 مليون م 3

إجمالي  
الفواقد من  

 المياه  
 ( 3) مليون م

 12.83 5.190 7.497 0.144 0.2 3.8 16.2 365 العالي 

 10.65 3.671 6.882 0.102 0.1 3.0 12.9 290.4 حجول 

 7.43 2.242 5.124 0.062 0.1 2.1 9.0 202.7 حماض 

 0.47 0.100 0.368 0.003 صفر 0.2 0.9 21.2 شرق حماض 

 0.35 0.058 0.289 0.002 صفر 0.2 0.8 18.3 راميا 

 0.18 0.039 0.139 0.001 صفر 0.2 0.7 14.7 جمال 

 0.24 0.056 0.178 0.002 صفر 0.2 0.7 16.1 مغرة حديرة 

 0.10 0.023 0.081 0.001 صفر 0.1 0.5 10.3 مغرة البحري

 0.17 0.031 0.137 0.001 صفر 0.2 1.0 21.6 أبو سيالة 

 0.45 0.096 0.353 0.003 صفر 0.3 1.4 31.9 الآبار

 32.87 11.506 21.05 0.321 - - 44.1 992.2 الاجمالي 
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 التبخر ،لال زمن التصري  = إجمالي التبخر في الساعة × زمن تصري  الحوض  1

التبخر اليومي =  متوسط التبخر × مساحة الحوض  )علام،  ،  24التبخر في الساعة = إجمالي التبخر اليومي/

 (6،ص1997
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)ثابت يعبر عن ،صائص الصخور  0.0158التسرب ،لال زمن التباطؤ= مساحة الحوض × زمن التباطؤ ×  1

 ( 108، ص2010الجيرية(  )عبد الله، 
 (47، ص1997)،ضر،    0.185ري  × التسرب ،لال زمن التصري  = مساحة الحوض × زمن التص 2
إجمالي الفواقد = التبخر ،لال زمن التصااري  ا التساارب ،لال زمن التباطؤ ا التساارب ،لال زمن التصااري  )   3

 (411، ص1997،ضر،  
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Saber & Hassan, 2023)
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 الحوض 
 سرعة الجريا 

 ( كم / ساعة)

 صافي الجريا 

 ( 3م مليو )

 صافي الجريا 

(QV مليو ) 3م 

متوسط صافي  

 3م الجريا   مليو 

 2.80 2.3 3.3 20.3 العالي

 2.90 3.5 2.2 27.9 حجول 

 2.45 3.3 1.6 18.7 حماض 

 0.34 0.19 0.5 15.6 شرق حماض 

 0.33 0.16 0.5 18.3 راميا

 0.37 0.25 0.5 22.1 جمال 

 0.40 0.29 0.5 23.3 مغرة حديرة 

 0.30 0.20 0.4 23.2 مغرة البحري 

 0.52 0.24 0.8 21.7 أبو سيالة 

 0.80 0.61 1.0 22.5 الآبار

 11.16 11.04 11.3 - الإجمالي 
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1

▪ 

▪ 

▪ 

 
Green etal,2002,pp.76-)  بالساعة  زمن التركيز /بالكم   طول حوض التصري = الجريا  السيلي سرعة ا1

77                                                                       ) 
 (268، ص2003)محسوب، إجمالي الفواقد  –صافي الجريا  = إجمالي المياه المتساقطة  2
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▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 

▪ 
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▪ 
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https://www.google.com/url?sa=i&url: وع صدر      

https://www.google.com/url?sa=i&url
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▪ 
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▪ 
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▪ 
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▪ 

▪ 

▪ 

ARC Map 10.6.1Erdas Imagine

WMS 11.1

▪ 

▪ 
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▪ 

▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 

  

▪ 

 

▪ 

 

▪ 

 

▪ 

 

▪ 

 

▪ 
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