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عذ في الكشف عن الغطاء الثلجي استخذام الاستشعار عن 
ُ
في سانت كاترين ت

 9تالاعتماد علي صور القمر الصناعي لانذسات
 (*)د. محمذ جميل محمذ محسة خطاب

 :صمخدتسال
ييجف البحث إلى الكذف عؽ الغظاء الثمجي بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي 

) لمكذف عؽ سسػ ومجى وتؾزيع NDSIمؤشخ الفخق السعياري لمثمج ( مؽ خلبل استخجام لانجسات
بمغت مداحة الغظاء الثمجي في مشظقة م. 2024فبخايخ  1الظبقة الثمجية التي تغظي السشظقة في 

وعمى مدتؾى  % مؽ إجسالي مداحة مشظقة الجراسة،66057بشدبة  ²كؼ 68.066الجراسة 
الؾحجات الإدارية في السشظقة، وجج البحث أن تؾزيع الغظاء الثمجي عمى مدتؾى الؾحجات الإدارية 

بيشسا كان مخكد  %، 45.85ىؾ الأعمى بشدبة سانت كاتخيؽ  شسالشياخة التجسعات الدكشية في 
مداحة  أما مؽ حيث. %23.61ىؾ الأقل تؾزيعًا لمغظاء الثمجي بشدبة سانت كاتخيؽ  مجيشة

السختبة الأولى بشدبة سانت كاتخيؽ  شسالشياخة التجسعات الدكشية الغظاء الثمجي فقج احتمت 
السختبة الأخيخة بشدبة سانت كاتخيؽ  جشهبشياخة التجسعات الدكشية بيشسا احتمت ، %)18.44(
الشدبة الأكبخ مؽ مداحة الجراسة  )0.2 - 0.01(وشكمت سساكة الغظاء الثمجي  .%)7.305(

بشدبة الأقل ) الشدبة 0.4سساكة الغظاء الثمجي (أكبخ مؽ بيشسا شكمت %، 87.87بشدبة 
 مؽ السداحة الإجسالية.% 0.98

ء الثمجي، صؾر الأقسار الغظانغؼ السعمؾمات الجغخافية، : الاستذعار عؽ بُعج، الكمسات السفتاحية
 .الرشاعية

Using remote sensing to detect snow cover in St. Catherine based on Landsat 

9 satellite imagery 

Abstract: 
The research aims to detect the snow cover based on Landsat satellite data by using 

the snow standard difference index (NDSI) to detect the thickness, extent, and 

distribution of the snow layer covering the region on February 1, 2024. The area of 

snow cover in the study area amounted to 680.61 km², accounting for 11.57% of the 

total area of the study area, and at the level of administrative units in the region, the 

research found that the distribution of snow cover at the level of administrative units 
in North St. Catherine was the highest by 45.85%, while St. Catherine city center 

was the lowest distribution of snow cover by 23.61%. In terms of the area of snow 

cover, North St. Catherine ranked first (18.44%), while South St. Catherine ranked 

last (7.305%). The snow cover thickness (0.01-0.2) constituted the largest 

percentage of the study area (87.87%), while the snow cover thickness (greater than 

0.4) constituted the smallest percentage (0.98%) of the total area. 

key words: remote sensing, GIS, snow cover, satellite images. 

                                                             
 .مصر السويس، جامعة - الآداب كلية - الجغرافيا قسم الطبيعية، الجغرافية مدرس (*)



 

﴾328﴿ 

 

 م 2024 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد
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 :والخمفية العمسية سقجمةال 60
يؾفخ الاستذعار عؽ بُعج البيانات اللبزمة لجراسة الغؾاىخ السختمفة، خاصة تمػ الستعمقة بالغؾاىخ 

وىؾ بسثابة بجيل قؾي لمحرؾل عمى البيانات البيئية في ). .B´ardossy, A. G. , 2009(الظبيعية، 
، جسيع أنحاء العالؼ عمى مخ الدمؽ، مع دقة زمانية ومكانية وطيفية واشعاعية غيخ مدبؾقة

)Allan Frei a, et. al 2011(.  أصبح أحج أكثخ الظخق تقجماً لكياس الغظاء الثمجي السؾسسي مشح و
السخئية والأشعة تحت الحسخاء  الشظاقاتعيؾره في الدتيشيات. وأثبتت البيانات التي تؼ جسعيا مؽ 

ويعكذ  والسؾجات الجقيقة مؽ الظيف الكيخومغشاطيدي فائجتيا في قياس مختمف خرائص الثمؾج.
عشجما تشخفض درجات الحخارة إلى ما دون الثمج يتذكل و ، غؼ السؾادالإشعاع أكثخ مؽ مع الثمج

فيؾ يؾفخ السياه الدظحية والجؾفية مؽ خلبل  ؛درجة التجسج، ويؤدي دورًا حاسسًا في تشغيؼ السشاخ
لمغظاء الثمجي تأثيخ و  .الحوبان لأغخاض الذخب والخي ورطؾبة التخبة ويقمل مؽ مخاطخ الحخائق

 Kongoli, Romanov and (ي وتؾازنات الظاقة والييجرولؾجيا،عاع الدظحكبيخ عمى تؾزيع الإش

Ferraro, 2012.(  يعالج البحث مذكمة الكذف عؽ الغظاء الثمجي وتسثيمو في شكل خخيظة و
وىحا  .ؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافيةفي بيئات الاستذعار ع الأليةباستخجام السعالجة  رقسية
رقسية فعالة لمغظاء الثمجي بشاءً عمى معالجة بيانات الأقسار الرشاعية إمكانية ترسيؼ خخائط يجعؼ 

في بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية. وتداىؼ ىحه الخخائط في استخخاج مداحة وعسق الغظاء الثمجي 
 Ruqaya، (البيئية تكلبسا يجعؼ متخحي القخار في حل السذاستشادًا إلى السؤشخات الظيفية م

Amin & et al , 2024( ومؽ بيؽ الأىجاف الخئيدية لمبحث الكذف عؽ نؾع الظبقة الثمجية، بسا .
)، وكحلػ تحجيج مجى الغظاء الثمجي NDSIفي ذلػ العسق، باستخجام مؤشخ الفخق السعياري لمثمج (

 .2024فبخايخ  1وتحجيج تؾزيعو في مشظقة الجراسة اعتبارًا مؽ 
ائعة والسعخوف أنو مكؾن خظيخ لمدمدمة الييجرولؾجية الثمج ىؾ أحج الغؾاىخ السشاخية العالسية الذ

في بعض أجداء العالؼ، يقترخ الثمج عادةً عمى الأراضي السختفعة ويعتبخ أحج  .والسخاطخ البيئية
وبالتالي، فإن تحجيج الغظاء الثمجي ميؼ لتخفيف السخاطخ وإدارة  .أكثخ الأخظار الظبيعية تجميخاً 

الغظاء الجميجي ساطع مثل الغيؾم، و  .كسا أنو ميؼ لمتشبؤ الييجرولؾجي والظقذ .مدتجسعات السياه
أما الغظاء الثمجي يستص ضؾء الذسذ عشج  .وىحا يجعل مؽ الرعب تسييده عؽ الغظاء الدحابي

يتيح ذلػ التسييد الفعال بيؽ الدحب والغظاء  .مؼ، وليحا الدبب يبجو أغسق مؽ الغيؾم 1.6
تؾضح الرؾرة القجرة عمى فرل الدحب عؽ الثمج باستخجام السلبحغات عشج وبالتالي،  .الثمجي

الفخق بيؽ الجميج والثمج ىؾ أن الثمج عبارة عؽ  .)https://eos.com، (ىحه الأطؾال السؾجية
بمؾرات متجسجة كثيخة وىذة، مثل الخمال، وىحا ما يجعل تذكيمو عمى أشكال مختمفة أمخاً سيلًب. أما 

رة عؽ جدؼ واحج متساسػ وصمب، فالبحيخة الستجسجة مثلًب تكؾن عبارة عؽ سظح الجميج فيؾ عبا
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وأيزا مؽ الفخوق أن الجميج  واحج قاس وكبيخ، أما كخة الثمج فتكؾن كتمة مؽ بمؾرات صغيخة كثيخة.
يتكؾن في أي جؾ بارد (حتى داخل الثلبجة)، أما الثمج فلب يُسكؽ أن يتكؾن إلا بذكل طبيعي في 

يدقط إلى الأرض (والأمخ يعتسج عمى الغخوف السشاخية، فكثيخاً ما يشريخ أو يتبخخ الدحب ثؼ 
يُدتخجم مؤشخ تداوي الفخوق . )https://ar.wikipedia.org/wiki ( ،قبل أن يرل إلى الأرض)

إنيا ندبة معيارية للبختلبف في الانعكاس في  .لتحجيج وجؾد الثمج / الجميج (NDSI)الكياسي 
ي تدتفيج مؽ التؾقيع الفخيج والاختلبف الظيفي للئشارة إلى الثمج مؽ السيدات السحيظة الشظاقات الت

 .وحتى الدحب
 :السهقع الجغخافي لسشطقة الجراسة 20

 48("بيؽ خظي الظؾل ( فمكياً تقع و . مرخ، جشؾب سيشاءتقع حجود مشظقة الجراسة في محافغة 
) 29° 25' 27(") و (28° 16' 21(") شخقاً وخظي العخض (34° 23' 34) و ("°33 37'

، ومؽ الذخق قدسي الظؾر وشخم الذيخ، ومؽ الجشؾب قدؼ راس سجرشسالًا. ويحجىا مؽ الذسال 
مجيشة سانت كاتخيؽ  ).1، كسا ىؾ مبيؽ في شكل (قدؼ ابؾ رديذ، ومؽ الغخب قدسي نؾيبع ودىب

حيث تقع عمي  ،اءىي أكثخ مجن سيشاء خرؾصية وتسيداُ فيي أعمي الأماكؽ السأىؾلة في سيش
مداحة قدؼ  وتبمغ ،جشؾب سيشاءمحافغة متخ فؾق سظح البحخ في قمب  1600ع فىزبة تخت

مرخ كميا  وتحيط بيا مجسؾعة جبال ىي الأعمى في سيشاء وفي، 2كؼ 5880 سانت كاتخيؽ
وىبيا ىحا الارتفاع مشاخاٌ متسيداُ معتجل أم شؾمخ. و جبل مؾسي وجبل  واعلبىا قسة جبل كاتخيؽ

خاصاُ عشجما تكدؾ الثمؾج قسؼ الجبال  جسالافي الريف شجيج البخودة في الذتاء مسا يعظي ليا 
يعسل معغؼ و  ،أعمشت السشظقة محسية طبيعية لسا مؽ أىسية طبيعية وتاريخية وديشية .وأرض السجيشة

وتذتيخ السجيشة بالدياحة الجيشية وسياحة  ،احيةسكان السجيشة بأعسال الدراعة والخجمات الدي
ويؾجج بيا ديخ سانت كاتخيؽ وجبل مؾسي ومقام الشبي ىارون وغيخىا مؽ  ،الدفاري وتدمق الجبال

 ،وتعتبخ أكبخ محسية طبيعية في مرخ مؽ حيث السداحة ،الجيشية الأثار
)https://www.southsinai.gov.eg(. 
 اهجاف الجراسة: 30

 -الي تحقيق الاهجاف التالية:تدعي الجراسة 
مؽ خلبل مؤشخ الفخق السعياري (العسق) الكذف عؽ نؾع الظبقة الثمجية مؽ حيث الدسػ  .1

 NDSIلمثمج 
 مقجار السداحة السغظاة بالثمج.الكذف عؽ  .2
 م.2024فبخايخ  1تؾزيع الظبقة الثمجية التي تغظي السشظقة في الكذف عؽ  .3



 

﴾330﴿ 

 

 م 2024 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 خطاب محسب محمد جميل محمد. د   ..............    كاترين سانت في الثلجي الغطاء عن الكشف في بعُد عن الاستشعار استخدام

 
 .Arcgis 10.8باستخجام بخنامج مؽ عسل الباحث السرجر: 

 (: مهقع مشطقة الجراسة في محافظة جشهب سيشاء60شكل )

 الجراسات الدابقة: 40
يؾجج العجيج مؽ الجراسات التي تشاولت دراسة الغظاء الثمجي بسشاطق عجه مؽ خلبل استخجام صؾر 

سات دراسة قام الاقسار الرشاعية والسؤشخات الخاصة بالكذف عؽ الغظاء الثمجي، ومؽ ىحه الجرا
دراسة الغظاء الثمجي في شسال غخب مشظقة تبؾك ) بعشؾان "2023،  حسيجة السدعؾدبيا (

وىجفت " م2021لعام  8بالاعتساد عمى مخئيات القسخ الرشاعي لانجسات NDSIباستخجام مؤشخ 
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الجراسة إلى الكذف عؽ نؾع الظبقة الثمجية مؽ حيث الدسػ مؽ خلبل مؤشخ الغظاء الثمجي 
)NDSI والكذف عؽ مقجار مداحة الثمج، وتؾزيع الغظاء الثمجي في شسال غخب مشظقة تبؾك (

 ).31/1/2021بتاريخ (
 Application of Geomatics ) بعشؾان "Ruqaya Amin & et al , 2024دراسة قام بيا (

Technology to Study the Snow Cover in Amadiya District Using Satellite 
Image (Landsat-8)”  " وىجفت الجراسة إلى الكذف عؽ الغظاء الثمجي بالاعتساد عمى بيانات
) لمكذف NDSIمؽ خلبل استخجام مؤشخ الفخق السعياري لمثمؾج ( 8-القسخ الرشاعي لانجسات

 م.2023فبخايخ  18عؽ سسػ ومجى وتؾزيع الظبقة الثمجية التي تغظي السشظقة في 
-A review of global satellite) بعشؾان Allan Frei a, M. T. 2011دراسة قام بيا (

derived snow products  ض الأسذ الشغخية وخرائص ثلبثة استعخ ا وىجفت الجراسة إلى
 تمشتجات رئيدية. كسا نؾضح الأنساط السؾسسية والسكانية للبتفاق والاختلبف فيسا بيشيا، وناقذ

 .يخىاالاتجاىات الحالية والسدتقبمية في تظبيقيا وتظؾ 
 Cloud removal methodology from) بعشؾان B´ardossy, A. G. 2009دراسة قام بيا (

MODIS snow cover product  د عمى تقجيخ غظاء البكدل يتخكال وىجفت الجراسة إلى
استخجام مشيجية تدتشج إلى ست  تتزسشو لمسشاطق السغظاة بالدحابة حيث لا تتؾفخ معمؾمات. 

 .غظاء البكدل باستخجام معمؾمات زمشية ومكانية مختمفة خظؾات متتالية تقجر
 Snow Cover Monitoring from) بعشؾان Kongoli, C., & et al , 2012دراسة قام بيا (

Remote-Sensing Satellites: Possibilities for Drought Assessment   وىجفت
لجدء مؽ البخاري  2005-1999/2004تحميل آثار الجفاف الأخيخ والذجيج في الفتخة  الجراسة إلى

الكشجية عمى إمجادات السياه في حؾض الأراضي الخطبة باستخجام نغام الشسحجة الييجرولؾجية 
لمسشظقة الباردة القائؼ عمى أساس فيديائي. وأعيخت نتائج السحاكاة أن ىظؾل الأمظار الذتؾية 

قرخ ارتبظت بانخفاض الترخيف مؽ الأقل بكثيخ، وتخاكؼ الثمؾج الأقل ومجة الغظاء الثمجي الأ
الجخيان الدظحي لحوبان الثمؾج إلى مشظقة الأراضي الخطبة خلبل معغؼ فتخة الجفاف 

 .2005/2006مقارنة بفتخة عجم الجفاف  1999/2004-2005
 Improved Landsat-based) بعشؾان Poussin, C & et al , 2023دراسة قام بيا (

snow cover mapping accuracy using a spatiotemporal NDSI and 
generalized linear mixed model  رسؼ خخائط الغظاء الثمجي باستخجام  وىجفت الجراسة إلى

بيانات الاستذعار عؽ بُعج. وتحمل ىحه الجراسة مجسؾعات بيانات الغظاء الثمجي السدتسجة مؽ 
 .جباستخجام نيج مختمف قائؼ عمى الاستذعار عؽ بع 8-لانجسات
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 Snowfall Variation in) بعشؾان Voudouri, K. A & et al , 2023دراسة قام بيا (
Eastern Mediterranean Catchments   وىجفت الجراسة إلى عخض وتحميل الدلبسل

الدمشية لسعمسات الثمؾج مع التخكيد عمى السشاطق الجغخافية التسثيمية لذخق البحخ الأبيض الستؾسط 
 وإيظاليا) ودراسة تقمبيا السؾسسي، مؽ حيث السشظقة والجغخافيا.(اليؾنان 

 Snow hydrology in central) بعشؾان Holko, L & et al , 2011دراسة قام بيا (
Europe صف دور الثمج في الجورة الييجرولؾجية في السشاطق الجبمية في و  وىجفت الجراسة إلى

 .مة الرخخية البؾليسية ، الكاربات الغخبية والأوكخانية)وسط أوروبا (جبال الألب الشسداوية ، الكت
 SnowWarp: An open science) بعشؾان Laurin, G. V & et al , 2022دراسة قام بيا (

and open data tool for daily monitoring of snow dynamics  وىجفت الجراسة إلى 
بة الدحابية لتقجيخ الغظاء الثمجي. بيانات الؾصؾل السفتؾح عؽ بعج ومشرات الحؾساستخجام 

ولغات  Google Earth Engine ، وىؾ إطار معالجة يدتخجم SnowWarp وقجمت اداة 
وإنتاج بيانات  MODIS 500 m مع Landsat 30 m لجمج صؾر الأقسار الرشاعية R البخمجة

 .متخا في أي مكان عمى مدتؾى العالؼ 30الغظاء الثمجي بجقة مكانية يؾمية تبمغ 
 :الأدوات والأساليب السدتخجمة 50

تؼ تؾعيف أدوات وأساليب وبخمجيات مختمفة في البحث لتدييل إنتاج واستكسال متظمبات الجراسة، 
م مؽ خلبل 2024فبخايخ  1بتاريخ  9فاعتسجت الجراسة  عمي مخئيات القسخ الرشاعي لانجسات

التحميمي القائؼ عمي التجسيع والتحميل والتفديخ باستخجام ادوات التحميل السكاني  السشيج الؾصفي
الستؾفخة في بخمجية الارك جيذ مؽ خلبل اداة حاسبة الرؾر لحداب مؤشخ الفخق السعياري لمثمج 

NDSI  وتؼ الاستعانة بسؾقع التؾاصل الاجتساعي فيدبؾك لمحرؾل عمي بيانات لتؾثيق لحغات
تسثمت ىحه البيانات في الرؾر التي يتذاركيا السدتخجمؾن فيسا بيشيؼ. وقج تست ىظؾل الثمج و 

 الجراسة عمي مخحمتيؽ ىسا:

متخ  30لسشظقة الجراسة بجقة  9-: الحرؾل عمي مخيئة القسخ الرشاعي لانجساتالسخحمة الأولي
 .ئة السداحة الجيؾلؾجية الأمخيكيةم مؽ خلبل مؾقع ىي2024فبخايخ  1بتاريخ 

: الكيام بعسمية السعالجة لمسخئية الفزائية لاستخلبص طبقة الثمج مؽ خلبل استخجام السخحمة الثانية
 = NDSIمعادلة مؤشخ الفخق السعياري لمثمج 

 1القريخة الاشعة تحت الحسخاء –الأشعة الخزخاء 
 1القريخة الأشعة الخزخاء + الاشعة تحت الحسخاء
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NDSI = (Green – SWIR1) / (Green + SWIR1) 
وتؼ الحرؾل عمي صؾرة خمؾية تبيؽ مشاطق الغظاء الثمجي؛ ثؼ تؼ تحؾيميا الي بيانات اتجالية 

 والكيام بالعسميات الحدابية السختمفة لمحرؾل عمي مداحة وتؾزيع وسسػ الغظاء الثمجي بالسشظقة.

 :الإجخاءات العسمية 60

 :السشرات وأجهدة الاستذعار السدتخجمة في رصج الغطاء الثمجي 0أ 

، مؾردا فخيجا لأولئػ الحيؽ يعسمؾن في الدراعة والجيؾلؾجيا  1972تؾفخ بيانات لانجسات مشح عام 
والغابات والتخظيط الإقميسي والتعميؼ ورسؼ الخخائط وأبحاث التغيخ العالسي. كسا أثبتت صؾر 

أنيا لا تقجر بثسؽ بالشدبة لمسيثاق الجولي: الفزاء والكؾارث الكبخى، ودعؼ الاستجابة  لانجسات
، يستج سجل  9لحالات الظؾارئ والإغاثة في حالات الكؾارث لإنقاذ الأرواح. مع إضافة لانجسات 

 ).2(كسا ىؾ مبيؽ في شكل  .بخنامج لانجسات لترؾيخ الأرض إلى أكثخ مؽ نرف قخن 

دام إشعاعات عبخ الظيف الكيخومغشاطيدي، إلا أنو مؽ السفيج في معغؼ تبعث جسيع الأج
يجب الجراسات استخجام البيانات مؽ أجيدة الاستذعار التي تعسل في أجداء متسيدة مؽ الظيف. 

عمى السدتخجم أن يختار بحكسة السدتذعخ السشاسب لتحميل معيؽ، مع مخاعاة عؾامل مثل الظؾل 
دد والتغظية الدمشية. وبذكل عام، فإن بيانات الأقسار الرشاعية مؽ السؾجي والاستقظاب والتخ 

ل أجيدة الاستذعار السؾجؾدة عمى متؽ الأقسار الرشاعية السخئية والأشعة تحت الحسخاء القخيبة، مث
بديؾلة أكبخ مؽ مرادر البيانات بذكل مجاني و ، متاحة تمػ السدتسجة مؽ سؾاتل لانجسات

 ية مؽ الظائخات. الأخخى، خاصة الرؾر الجؾ 

ذات قيسة لمعجيج مؽ الجراسات.  تُعج التغظية الستكخرة التي تؾفخىا الأقسار الرشاعية مثل لانجسات
ومع ذلػ، لا يسكؽ لأجيدة الاستذعار التي تعسل في الأطؾال السؾجية السخئية والأشعة تحت 
الحسخاء القخيبة مؽ الأشعة تحت الحسخاء إنتاج صؾر خالية مؽ الدحب. أحج أىؼ أجيدة الاستذعار 

) الحي OLIلأراضي التذغيمي (والسشرات السدتخجمة في رصج الغظاء الثمجي ىؾ جياز ترؾيخ ا
" ىؾ جياز مدح إشعاعي متعجد الأطياف OLI"جياز  . و9-يحسمو القسخ الرشاعي لانجسات

يتألف مؽ ثسانية نظاقات قادرة عمى تؾفيخ بيانات ترؾيخ عالية الجقة لدظح الأرض. وىؾ يخصج 
الإشعاع في نظاقات الأشعة تحت الحسخاء القخيبة والأشعة تحت الحسخاء القريخة السؾجة والأشعة 

مؽ الأرض السزاءة بالذسذ عمى رقعة سخئية) (التحت الحسخاء الظؾيمة السؾجة والشظاقات المؾنية 
 .(https://www.usgs.gov) ،كيمؾمتخات 705ؾمتخاً عمى ارتفاع كيم 183واسعة بعخض 
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 :سدتخجمة في مخاقبة الغطاء الثمجيالسؤشخات ال 0ب 

تتكؾن مؤشخات الاستذعار عؽ بعج في الغالب مؽ معادلات رياضية بديظة تدتخجم بعض نظاقات 
عؽ بعج وذلػ للبستجلال عمى حالة أو عاىخة معيشة، مثل السعادن والشباتات أو صؾر الاستذعار 

السؤشخ ىؾ في الأساس ندبة مؽ الكيؼ في نظاقات الأقسار الرشاعية و  .)3شكل ( ،الجفاف
مؤشخات الرؾر ىي عبارة عؽ صؾر  .السختمفة لكياس مجى ارتفاع أو انخفاض انعكاس ميدة معيشة

وتؤكج الرؾر عمى عاىخة معيشة مؾجؾدة، مع تخفيف  .جدة الشظاقاتيتؼ حدابيا مؽ صؾر متع
غالبًا ما يتؼ إنذاء ىحه السؤشخات مؽ و  .العؾامل الأخخى التي تحط "تسشع" مؽ التأثيخات في الرؾرة

وىي  .) الشظاقات، مسا يجعل ندب الشظاقات مختمفة-خلبل مجسؾعات مؽ إضافة (+) وطخح (
نتيجة لحلػ، قج  .ة في أجداء معيشة مؽ الظيف الكيخومغشاطيديمختبظة بشظاقات محجدة مؾجؾد

تكؾن صالحة فقط لبعض أجيدة الاستذعار أو فئات مؽ أجيدة الاستذعار ومؽ الأىسية بسكان 
الشظاقات السشاسبة لكذف الغظاء  .)1ويؾضح ججول ( استخجام الشظاقات السشاسبة في الحداب،

 الثمجي حدب الظؾل السؾجي.

) ىؾ مكياس لمحجؼ الشدبي لاختلبف الانعكاس بيؽ الأشعة الخزخاء السخئية NDSIمؤشخ (
)GREEN والسؾجات القريخة ((SWIR1) ؛ فيعتسج عمي تبايؽ نظاقيؽ؛ أحجىسا في الأشعة تحت

الحسخاء قريخة السؾجة والآخخ في الأجداء السخئية مؽ الظيف. وىؾ مفيج لخسؼ خخائط الثمج ولمتسييد 
والجميج والدحب. فالثمج ليذ لو انعكاسًا شجيجًا في الأجداء السخئية فقط مؽ  والفرل بيؽ الثمج

الظيف الكيخومغشاطيدي؛ ولكشو أيزًا شجيج الامتراص في الأشعة تحت الحسخاء قريخة السؾجة 
 Ruqaya Amin) مؽ الظيف، بيشسا يغل معغؼ انعكاس الدحب مختفعًا في نفذ أجداء الظيف 

& et al , 2024, p2) ،،وىحا يدسح بفرل جيج بيؽ معغؼ الدحب والثمؾج  (Charlotte 
Poussin et al, 2023, p21). 

لتحجيج ودراسة التغيخات في ندبة الثمؾج؛ فيؾ مؤشخ رقسي يؾضح الغظاء  NDSIويدتخجم مؤشخ 
الثمجي فؾق مشاطق اليابدة. ويتؼ استخجام الشظاقات الظيفية للؤشعة تحت الحسخاء ذات السؾجة 

ضسؽ ىحه الريغة لخسؼ خخيظة لمغظاء الثمجي. لأن الثمج  Greenوالخزخاء  SWIRخة القري
بيشسا لا تفعمو الغيؾم، فإن ىحا يُسكّؽ مؤشخ الثمج  SWIRيستص معغؼ الإشعاع الداقط في 

NDSI  مؽ تسييد الثمج عؽ الدحب. وتدتخجم ىحه الريغة بذكل شائع في تظبيق رسؼ خخائط
 .1-و  1تتخاوح ما بيؽ  NDSIة إلى مخاقبة الأنيار الجميجية. وقيسة الغظاء الجميجي بالإضاف

فإنيا تسثل مشاطق  1-وما بيؽ صفخ و  .و صفخ تسثل مشاطق يؾجج بيا ثمج  1حيث إن ما بيؽ 
، 1اي انو كمسا قل الغظاء الثمجي فإن قيستو تقل عؽ  .لا يؾجج بيا ثمج

)index-snow-difference-missions/normalized-https://www.usgs.gov/landsat.) 

https://www.usgs.gov/landsat-missions/normalized-difference-snow-index
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 https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-9السرجر: 

 الي الان0 6972(: خرائص أقسار لانجسات من عام 2شكل )

 

 

https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-9
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 بترخف. https://www.usgs.govالسرجر: 

 و درجة وضهحها الطيفية والسجالية 9-( الشطاقات الطيفية لرهر القسخ الرشاعي لانجسات3شكل )

 9مكذف عن الغطاء الثمجي في القشهات الطيفية للانجسات لتطبيقات الشطاقات الطيفية السدتخجمة  (6) ججول
 التطبيقات الطهل السهجي رقم الشطاق

 أخزخ 3
 ميكخومتخ 0.59 - 0.53

وكحلك أشكال  الشباتات وحيهيتهاالكذف عن 
 استخجامات الأراضي السختمفة

 6أشعة تحت حسخاء متهسطة  6
 ميكخومتخ 1.65 - 1.57

والفرل بين  التخبةالشباتات ورطهبة الكذف عن 
 الغيهم والثمج والجميج

 https://www.usgs.govالسرجر: 

فبخايخ  1متخ بتاريخ  30لسشظقة الجراسة بجقة  9-ومؽ خلبل تحميل مخيئة القسخ الرشاعي لانجسات
 9-مخئية لانجساتبشاءً عمي تفديخ  NDSIكيم مؤشخ لقتخح يقجم الباحث ترشيف مم 2024
مؽ الدحب والسياه  السهجبةوتتذكل الكيؼ ،  1.0إلى  1.0- بيؽ NDSI تتخاوح قيؼ مؤشخحيث 

القخيبة من  الدالبةوتتذكل الكيؼ ، الغظاء الشباتيبذكل أساسي تتذكل  الدالبةالكيؼ ما أوالثمج، 
 .مؽ الرخؾر والتخبة العارية الرفخ
 ) السداحات الفارغة مؽ الرخؾر أو الخمال0إلي  0.1-الكيؼ الرغيخة ججًا ( تسثل .1

 .بالسياه والثمج الدحب الغيخ محسمةوالغظاء الشباتي و 

https://www.usgs.gov/
https://www.usgs.gov/
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مياه عسيقو والدحب و  قميلغطاء ثمجي ) 0.2إلى  0.01تسثل الكيؼ الرغيخة (مؽ و  .2
 السحسمة بالسياه

 ومياه ضحمة والدحب متهسطغطاء ثمجي ) 0.4إلى  0.2تسثل الكيؼ الستؾسظة (مؽ و  .3
 بالثمجالسحسمة 

 .كثيفغطاء ثمجي ) إلى 0.4مؽ أكبخ بيشسا تذيخ الكيؼ الكبيخة ( .4

بشاءً عمي تفديخ  NDSIحجود الفئات السقتخحة مؽ الباحث لتفديخ قيؼ مؤشخ ) 2ويؾضح ججول (
 2024فبخايخ  1بتاريخ لسشظقة الجراسة  9-مخئية لانجسات

 0(NDSI)لمثمج السعياري ( دليل قيم مؤشخ الفخق 2ججول )
 الهصف NDSIقيسة 

 عجم وجؾد غظاء ثمجي 0.01اقل مؽ 
 غظاء ثمجي قميل 0.2إلى  0.01مؽ 
 غظاء ثمجي متؾسط 0.4إلى  0.2مؽ 

 غظاء ثمجي كثيف 0.4أكبخ مؽ 

 NDSIالسرجر: حجود الفئات السقتخحة مؽ الباحث لتفديخ قيؼ مؤشخ 
 تحميل الشتائج 70

 (NDSIالفخق السعياري لمثمج )رصج الغطاء الثمجي باستخجام مؤشخ  0أ 

تداعج ىحه و طؾّر العمساء طخقًا لسخاقبة وقياس كسية الثمؾج التي تغظي الأرض بذكل مدتسخ. 
البيانات في فيؼ التغيخات السشاخية طؾيمة الأجل. وعلبوة عمى ذلػ، فيي تديل تقييؼ كسية السياه 

 Voudouri, K. A& et، (ختمفة السختبظة بوالشاتجة عؽ ذوبان الثمؾج كل شتاء وتؾقيتو والتأثيخات الس

al ,2023.(.  تؼ رصج ومخاقبة التغيخات في الغظاء الثمجي باستخجام جياز الترؾيخ التذغيمي و
، وتحجيجاً ضسؽ الشظاقات الظيفية 9-لانجسات) السثبت عمى القسخ الرشاعي OLIللؤراضي (
لحداب مؤشخ )، والاستفادة مؽ بخمجيات نغام السعمؾمات الجغخافية 6، الشظاق 3(الشظاق 

)NDSI( لتحجيج مداحة الغظاء  2024فبخايخ  1 في 9-لانجسات مخئيةاستُخجمت بيانات . و
 .الادارية الؾحجاتالثمجي وسساكتو في السشظقة، ثؼ تؼ تقديسيا عمى أساس 
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 في مشطقة الجراسة مداحة الغطاء الثمجي 0ب 

% مؽ إجسالي 11.57بشدبة  ²كؼ 68.066الجراسة مشظقة بمغت مداحة الغظاء الثمجي في 
؛ %098.بشدبة  2كؼ 6.67 كثيفالثمجي الغظاء وبمغت مداحة ال .مداحة مشظقة الجراسة

 قميلالثمجي الغظاء بيشسا بمغ ال% 66065بشدبة  2كؼ 75.89بمغ  ستهسطالثمجي الغظاء وال
 ).4) والذكل (3الججول (% 87087بشدبة  2كؼ 598.04

تبايشت ىحه السداحة عبخ الؾحجات الإدارية داخل مشظقة الجراسة. احتمت شياخة التجسعات الدكشية 
، أي ما ²كؼ 312.1شسال سانت كاتخيؽ السخكد الأول مؽ حيث السداحة؛ حيث بمغت مداحتيا 

% 41.9السقجمة الغظاء الثمجي القميل ثؼ الستؾسط ثؼ الكثيف بشدبة %؛ وجاء في 45.85يذكل 
 % عمي التؾالي، مؽ إجسالي مداحة الغظاء الثمجي في مشظقة الجراسة.0.01% و 3.94و 

، أي ²كؼ 207.8تمييا شياخة التجسعات الدكشية جشؾب سانت كاتخيؽ في السختبة الثانية بسداحة 
مة الغظاء الثمجي القميل ثؼ الستؾسط ثؼ الكثيف بشدبة %؛ وجاء في السقج 30.53ما ندبتو 

% عمي التؾالي، مؽ إجسالي مداحة الغظاء الثمجي في مشظقة 0.97% و 5.76% و 23.8
 الجراسة. 

%؛ 23.61، أي ما يسثل ²كؼ 160.7وأخيخًا في السختبة الثالثة جاءت مجيشة سانت كاتخيؽ بسداحة 
% 0% و 1.45% و 22.2يل ثؼ الستؾسط ثؼ الكثيف بشدبة وجاء في السقجمة الغظاء الثمجي القم

 ).5) والذكل (4عمي التؾالي، مؽ السداحة الإجسالية لمغظاء الثمجي. الججول (

 ( مداحة الغطاء الثمجي في مشطقة الجراسة3ججول )
 الشدبة% 2السداحة كم الرشف

 098. 6.670567 غظاء ثمجي كثيف
 66065 75.897454 غظاء ثمجي متؾسط

 87087 598.042419 غظاء ثمجي قميل
 ..6 68.066.44 السجسهع

 .2024لعام  9-بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجساتالسرجر: مؽ عسل الباحث 



 

﴾339﴿ 

 

 )الجزء الثاني( عشر التاسعالعدد  -مجلة علمية محكمة - مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

  (9687-2536) الترقيم الدولي الموحد للطباعة                   (5551 -2735)الترقيم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 .Arcgis 10.8، باستخجام بخنامج 2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 م2/2.24./6سانت كاتخين في (: الغطاء الثمجي في قدم 4شكل )



 

﴾340﴿ 

 

 م 2024 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 خطاب محسب محمد جميل محمد. د   ..............    كاترين سانت في الثلجي الغطاء عن الكشف في بعُد عن الاستشعار استخدام

 ( مداحة الغطاء الثمجي داخل الهحجات الادارية في مشطقة الجراسة4ججول )
 مجسهع مداحة % 2السداحة كم الرشف الهحجة الادارية

 2كم الهحجة الادارية
% 

 شسالتجسعات سكشيو 
 سانت كاتخيؽ

 0.01 0.097832 كثيفغظاء ثمجي 
 3.94 26.838801 غظاء ثمجي متؾسط 45.85 312.1

 41.9 285.155975 غظاء ثمجي قميل
 0 . كثيفغظاء ثمجي  سانت كاتخيؽ مجيشة

 1.45 9.841277 غظاء ثمجي متؾسط 23.61 160.7
 22.2 150.86171 غظاء ثمجي قميل

 جشهبتجسعات سكشيو 
 سانت كاتخيؽ

 0.97 6.572735 كثيفغظاء ثمجي 
 5.76 39.217377 متؾسطغظاء ثمجي  30.53 207.8

 23.8 162.026062 غظاء ثمجي قميل
 ..6 68.066.44 ..6 68.066.44 السجسهع

 .Arcgis 10.8، باستخجام بخنامج 2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 
 ).4السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي ججول (

 مداحة الغطاء الثمجي داخل الهحجات الادارية في مشطقة الجراسة(: ندبة 5شكل )
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 مساحة الغطاء الثلجي داخل الوحدات الادارية في منطقة الدراسة
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 وحجة ادارية في مشطقة الجراسةمداحة الغطاء الثمجي داخل كل  0ج 
، بالسقارنة مع مداحتيا مشظقة الجراسةفي  وحجة اداريةكل أما بالشدبة لسداحة الغظاء الثمجي داخل 
شياخة التجسعات الدكشية شسال سانت ) أن 6) والذكل (5فيغيخ مؽ البيانات الؾاردة في الججول (

%). 18.44حيث بمغت (مداحتيا كانت أعمى مداحة لمغظاء الثمجي كشدبة مئؾية مؽ كاتخيؽ 
شياخة التجسعات الدكشية ، وسجمت )1انغخ صؾرة ( %)11.97بشدبة (مجيشة سانت كاتخيؽ تمييا 

 .)2انغخ لؾحة ( ،%)7.305(بشدبة مشظقة الجراسة أقل ندبة مئؾية في جشؾب سانت كاتخيؽ 
 ( ندبة مداحة الغطاء الثمجي داخل كل شياخة من إجسالي مداحة كل شياخة5ججول )

مداحة الهحجة الادارية  الهحجة الادارية0
 2كم

مداحة الغطاء 
 2الثمجي كم

% 

 شسالتجسعات سكشيو 
 18.44 312.1 1692.69 سانت كاتخيؽ

 11.97 160.7 1342.9 سانت كاتخيؽ مجيشة

 جشهبتجسعات سكشيو 
 سانت كاتخيؽ

2844.46 207.8 7.305 

 11.57 68.066 5880.05 السجسهع
 .Arcgis 10.8، باستخجام بخنامج 2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 
 ).5السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي ججول (

 الثمجي داخل كل شياخة من إجسالي مداحة كل شياخة(: ندبة مداحة الغطاء 6شكل )
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 نسبة مساحة الغطاء الثلجي داخل كل شياخة من إجمالي مساحة كل شياخة
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 عسق الثمج في مشطقة الجراسة 0د 
والعسق ىشا ىؾ عسق الثمج  )NDSIتؼ استخخاج عسق الثمج باستخجام مؤشخ الفخق السعياري لمثمج (

) 6. يؾضح الججول (عمييا NDSIبعج تظبيق مؤشخ  9-في البكدلبت الخاصة بسخئية لانجسات
) 0.2 - 0.01احتؾاء مشظقة الجراسة عمى ثلبث فئات مؽ عسق الثمؾج. واحتمت فئة العسق (

% مؽ إجسالي مداحة الجراسة. بعج 87.87، وىؾ ما يسثل ²كؼ598.04السختبة الأولى بسداحة 
ثل ، وىؾ ما يس²كؼ 75.90) السختبة الثانية بسداحة 0.4 - 0.21ذلػ، احتل نظاق العسق (

، أي ²كؼ 6.67، حيث غظت مداحة 0.4%. أما أصغخ مداحة فكانت لأعساق أكبخ مؽ 11.15
 ).8&  7% مؽ السداحة الإجسالية، كسا ىؾ مؾضح في الذكل (0.98ما يسثل 

 ( عسق الغطاء الثمجي في مشطقة الجراسة6ججول )
 الشدبة% 2السداحة كم العسق
 098. 6.67 0.56الي  0.41مؽ 
 66065 75.90 0.4الي  0.21مؽ 
 87087 598.04 0.2الي  0.01مؽ 

 ..6 680.61 السجسهع
 .2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 
 https://www.facebook.com/photo/?fbid=405702285299622&set=a.180915171111669السرجر: 

 كاتخين0(: الغطاء الثمجي في سانت 6صهرة )
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 https://www.facebook.com/st.cathrineالسرجر 

 2/2.240./6(: الغطاء الثمجي في سانت كاتخين في 2) لهحة



 

﴾344﴿ 

 

 م 2024 إبريل -مجلة علمية محكمة -مجلة كلية الآداب بالوادي الجديد

 خطاب محسب محمد جميل محمد. د   ..............    كاترين سانت في الثلجي الغطاء عن الكشف في بعُد عن الاستشعار استخدام

 
 .Arcgis 10.8، باستخجام بخنامج 2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 م2.24فبخايخ  6في سانت كاتخين (: عسق الثمهج في مشطقة 7شكل )
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 ).6السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمي الججول (

 (: الشدبة السئهية لعسق الثمهج حدب السداحة في مشطقة الجراسة80شكل )

 عسق الثمهج حدب الهحجات الإدارية في مشطقة الجراسة 0ه 

. كاتخيؽقدؼ سانت عسق الثمؾج حدب الؾحجات الإدارية في ) 9والذكل () 7ويؾضح الججول رقؼ (
يحتل السختبة الأولى مؽ حيث السداحة في جسيع الؾحجات  (02. - 0.6.العسق )ويبيؽ أن 

شياخة التجسعات ، تمييا %93.88 بشدبة السختبة الأولىسانت كاتخيؽ  مجيشةالإدارية. وتحتل 
شياخة التجسعات الدكشية  في السختبة الأخيخةتمييا % 91.37 بشدبةسانت كاتخيؽ  شسالالدكشية 

 %.77.97 .بشدبةسانت كاتخيؽ  جشهب

فيحتل السختبة الثانية مؽ حيث السداحة في جسيع الؾحجات الإدارية.  (04. - 026.العسق )أما 
، تمييا %18.87 بشدبة السختبة الأولىسانت كاتخيؽ  جشهبشياخة التجسعات الدكشية وتأتي 

في سانت كاتخيؽ  مجيشةتمييا %، 8.60 بشدبةسانت كاتخيؽ  شسالشياخة التجسعات الدكشية 
 %.6.12 .بشدبة السختبة الأخيخة

في جسيع الؾحجات  السختبة الأخيخة مؽ حيث السداحة. 04. أكبخ من العسقفي حيؽ يحتل 
، %3.16 بشدبة السختبة الأولىسانت كاتخيؽ  جشهبشياخة التجسعات الدكشية الإدارية. وتأتي 

سانت  مجيشةبيشسا تخمؾ %، 0.03 بشدبةسانت كاتخيؽ  شسالشياخة التجسعات الدكشية تمييا 
 .مؽ الغظاء الثمجي الكثيفكاتخيؽ 
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 النسبة المئوية لعمق الثلوج حسب المساحة في منطقة الدراسة
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 م2.24فبخايخ  6 لقدم سانت كاتخين(: عسق الغطاء الثمجي في الهحجات الإدارية 7ججول )
 % 2السداحة كم العسق الهحجة الادارية

 شسالتجسعات سكشيو 
 سانت كاتخيؽ

 0.03 0.10 0.56الي  0.41 مؽ
 8.60 26.84 0.4الي  0.21مؽ 
 91.37 285.16 0.2الي  0.01مؽ 
 100.00 312.09 السجسهع

 سانت كاتخيؽ مجيشة
 0.00 ..0. 0.56الي  0.41مؽ 
 6.12 9.84 0.4الي  0.21مؽ 
 93.88 150.86 0.2الي  0.01مؽ 
 100.00 160.70 السجسهع

 جشهبتجسعات سكشيو 
 سانت كاتخيؽ

 3.16 6.57 0.56الي  0.41مؽ 
 18.87 39.22 0.4الي  0.21مؽ 
 77.97 162.03 0.2الي  0.01مؽ 
 100.00 207.82 السجسهع

 2024لعام  9-السرجر: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمي تحميل مخئية لانجسات

 
 ).7السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمي الججول (

 م2.240فبخايخ  6الشدبة السئهية لعسق الغطاء الثمجي في الهحجات الإدارية لقدم سانت كاتخين (: 9شكل )
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 عمق الغطاء الثلجي في الوحدات الادارية

 عمق الغطاء الثلجي في الوحدات الإدارية لقسم سانت كاترين 
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 الاستشتاجات 80

)، دورًا ميسًا في استخخاج GISتمعب التقشيات الجغخافية، بسا في ذلػ نغؼ السعمؾمات الجغخافية ( .1
، 9-لانجساتمداحات الغظاء الثمجي وعسق الثمؾج باستخجام صؾر الأقسار الرشاعية، مثل 

 ).NDSIومؤشخ الغظاء الثمجي (
% مؽ إجسالي 11.57بشدبة  ²كؼ 68.066بمغت مداحة الغظاء الثمجي في مشظقة الجراسة  .2

 .مداحة مشظقة الجراسة
سانت كاتخيؽ السخكد الأول مؽ حيث مداحة الغظاء  شسالية احتمت شياخة التجسعات الدكش .3

السختبة سانت كاتخيؽ  مجيشة. وعمى العكذ مؽ ذلػ، احتمت % 45.85الثمجي؛ حيث تسثل 
الغظاء % فقط مؽ إجسالي مداحة 23.61الأخيخة مؽ حيث مداحة الغظاء الثمجي، حيث تذكل 

 الجراسة.الثمجي في مشظقة 
وفيسا يتعمق بسداحة الغظاء الثمجي كشدبة مئؾية مؽ مداحة الؾحجات الإدارية، فقج حغيت شياخة  .4

%)، بيشسا حغيت شياخة التجسعات 18.44سانت كاتخيؽ بأعمى ندبة ( شسالالتجسعات الدكشية 
 .%)7.305(بأدنى ندبة سانت كاتخيؽ  جشهبالدكشية 

 تبخ مداحة داخل مشظقة الجراسة، حيث شكمعمى أك) 0.2 - 0.01فئة عسق الثمؾج ( تاستحؾذ .5
 0.4أكبخ مؽ مؽ السداحة الإجسالية. وعمى العكذ مؽ ذلػ، كان لعسق الثمج البالغ % 87.87

 مؽ إجسالي مداحة الجراسة.% 0.98أصغخ تغظية لمسداحة، حيث بمغت ندبتو 

 التهصيات 90

في تحجيج الغظاء الثمجي مؽ حيث السداحة والعسق  الجراساتتجعؾ الجراسة إلى إجخاء السديج مؽ   .6
باستخجام صؾر الأقسار الرشاعية الستشؾعة لتقييؼ دقة الشتائج عبخ مختمف الأقسار الرشاعية القادرة 

 عمى تقجيخ الغظاء الثمجي.
وتؾسيع  مجيشة سانت كاتخيؽتقتخح الجراسة إنذاء محظات رصج أرضية لسخاقبة تخاكسات الثمؾج في   .7

 .كل قدؼ سانت كاتخيؽتغظيتيا لتذسل  نظاق
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