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 ﴿٣٨٦﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

التقييم الجيوهيدرولوجي لزمن التركيز وتأثيره على 

 الجريان السيلي على الحافة الشرقية لهضبة الجلالة البحرية

  (***)أميرة محمد محمود& (**)هويدا توفيق أحمد& (*)حمد إبراهيم محمد صابرأ/ د.أ

 :الملخص

 زمن التركیز عامل أساسي في العدید من النماذج الهیدرولوجیة، وأحد أهم یعد    

متغیرات التنبؤ باستجابة أحواض التصریف لسقوط الأمطار، ومن ثم منع وتقلیل 

 وأكثر التعریفات تمثیلا لزمن التركیز هو .یولآثار الأخطار الطبیعیة وخاصة الس

ًالزمن الذي تستغرقه قطرة من میاه الأمطار للوصول إلى مخرج الحوض بدءا من أبعد 
 .نقطة هیدرولیكیة للحوض

المتغیرات المؤثرة في زمن التركیز وخاصة یتضح قیمة الدور الذي لعبته و     

بة الجلالة البحریة، حیث تتسم  بمنطقة الحافة الشرقیة لهضالظروف الطبیعیة

 والمورفومتریة لأحواض التصریف، بالتنوع في التكوینات الجیولوجیة والتضاریسیة

والتي كان لها الأثر الأكبر في التباین في قیم زمن التركیز من حوض تصریف 

 .لأخر ومن ثم خصائص الجریان السیلي

 ، NRCS Velocity ، وKerby، و Kirpich :     واعتمدت الدراسة معادلات

ً، لأنها أكثر استخداما ودقة في النتائج في حساب زمن التركیز NRCS Lagو
 WMSللبیئات المماثلة للبیئة المصریة، وتم استخراج القیم باستخدام برنامج 

ًوالذي لدیه القدرة أیضا على تحدید  TR-55نموذج  وHEC-1بتطبیق نموذج 
المكانیة وحساب متغیرات أحواض التصریف الغطاءات الأرضیة ومعالجة البیانات 

 .ًوخصائص الجریان السیلي تلقائیا وبدقة عالیة

 الجیوهیدرولوجي، زمن التركیز، الجریان السیلي، أحواض :الكلمات المفتاحیة

 .التصریف، الجلالة البحریة
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  كلية التربية جامعة عين شمس- مدرس الجيوموفولوجيا(**)
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 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

Geohydrological Assessment of the Concentration 
Time and Its Effect on Flash Flood on the Eastern 

Edge of El-Galala El-Bahariya Plateau 
Abstract 
       Concentration time is a key factor in various hydrological 
models, and one of the most important predictive variables of 
the response of drainage basins to precipitation, and thus 
preventing and minimizing the effects of physical hazards, 
particularly flash floods. The most representative definition of 
concentration time is the time a drop of rainwater takes to 
reach the outlet of the basin starting from the most distant 
hydraulic point of the basin. 
       The value of the role played by the variables affecting the 
concentration time, particularly the physical conditions in the 
area of the eastern edge of El-Galala El-Bahariya plateau, is 
evident. They are characterized by diversity in the geological, 
topographical and morphometric formations of the drainage 
basins, which have the greatest effect on the variation in the 
concentration time values from one drainage basin to another, 
and accordingly flash flood characteristics. 
       The study relies on the equations of Kirpich, Kerby, 
NRCS Velocity, NRCS Lag as they are more usable and 
accurate in results for environments similar to the Egyptian 
environment. The values are extracted using the WMS 
program by applying the HEC-1 model and the TR-55 model, 
which also has the ability to determine land covers, process 
spatial data, and calculate drainage basin variables as well as 
flash flood characteristics automatically and with high 
accuracy.  

Keywords: Geohydrology, Concentration Time, Flash 
Flood, Drainage Basins, El-Galala El-Bahariya.   
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 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 :المقدمة

 واحــدة مــن المحــددات المــؤثرة لأحــواض التصــریفالخصــائص الهیدرولوجیــة       

 : من خلال بعض المعاملات الهیدرولوجیة، وهى، وذلكفي حدوث الجریان السیلي

 .واضتصریف الأحزمن ووزمن الوصول، تركیز، الزمن و ،زمن التباطوء

 ،الأزمنـة الهیدرولوجیـةمن بین جمیـع  ًزمن التركیز هو الأكثر استخداماویعد       

 متغیـرات الـزمن ومـن أهـم في العدید من النمـاذج الهیدرولوجیـة، اً أساسیًعاملایعد و

ًمكونا مهما في طرق التحلیـل و الأمطار،  لسقوطالتصریفللتنبؤ باستجابة أحواض  ً

أحــد أهــم المعــاییر لتصــمیم البنیــة و ، وســرعة الجریــانالتصــریف ذروةحجــم ولحســاب 

تقلیـل  وأمنـع ومن ثـم  والبحیرات الصناعیة، الجسورو السدود وخاصةالهیدرولوجیة 

 . وخاصة السیول الطبیعیةالأخطارآثار 

وتهــــدف الدراســــة إلــــى محاولــــة الوصــــول إلــــى أفضــــل مفهــــوم وأدق المعــــادلات      

لا  طریقــــة واحــــدة وتوجــــدتركیــــز، حیــــث لا والطــــرق المســــتخدمة فــــي حســــاب زمــــن ال

متفـــق علیـــه، وذلـــك لحـــل الارتبـــاك الكبیـــر حـــول اســـتخدام هـــذا المصـــطلح، تعریـــف 

ومعرفــة تــأثیره علــى خصــائص الجریــان الســیلي، بــالتطبیق علــى أحــواض التصــریف 

برنــامج باســتخراج القــیم ، عــن طریــق ة الشــرقیة لهضــبة الجلالــة البحریــةعلــى الحافــ

WMSج  بتطبیق نموذHEC-1 و نمـوذج TR-55 كمـا تـم اسـتخلاص أحـواض ،

 باســـتخدام SRTM-1الارتفـــاع الرقمـــي ًالتصـــریف بالمنطقـــة اعتمـــادا علـــى نمـــوذج 

 : ١ائط الطبوغرافیـــة مقیـــاس  النتـــائج مـــع الخـــرةومراجعـــ ،WMS 11.1 برنـــامج

 .ARC GIS 10.8.1، باستخدام برنامج ٥٠٠٠٠

ئیة في دراسة العلاقات المتبادلة      وقد اعتمدت الدراسة منهج النظم البی

بین المتغیرات المؤثرة في زمن التركیز ككل بما تضم من خصائص 

جیولوجیة وتضاریسیة ومورفومتریة وهیدرولوجیة، ولیس التركیز علي أثر 

 .ًمتغیر دون آخر، فضلا عن التنبؤ بخصائص الجریان السیلي
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  غربي لخلیج السویس، حیث تقعوتمتد منطقة الدراسة على الجانب ال          

  ً شمالا، وبین خطي طول٥٢٩َ  ٣٥ ٣٠و  ٥٢٩َ  ٠٧ ٣٥ دائرتي عرض بین

 حوض ٥٦وتضم  ،٢كم٧٣٣,٧ ، بمساحةً شرقا٥٣٢َ  ٣٨ ٥٠ و ٥٣٢َ  ١٨ ١٠

 .)١شكل  (٢كم١٣٢,٩٥ و٠,٤٥تصریف، تتراوح مساحتهم بین 

بحریــة كموضــوع الحافــة الشــرقیة لهضــبة الجلالــة ال منطقــة تــم اختیــارقــد و 

المتغیــرات المــؤثرة فــي زمــن التركیــز یتضــح قیمــة الــدور الــذي لعبتــه حیــث ، للدراســة

 تتســـم المنطقـــة بـــالتنوع فـــي التكوینـــات الجیولوجیـــة إذ، الظـــروف الطبیعیـــة وخاصـــة

 التصــــریف، ومــــن ثــــم التبــــاین فــــي قــــیم زمــــن  والمورفومتریــــة لأحــــواضوالتضاریســــیة

ن حـوض تصــریف لأخـر، والــذي یحـدد علــى التركیـز وخصـائص الجریــان السـیلي مــ

 تنتشـرحیـث أساسه مناطق وأنماط الاستخدام البشري وطرق الحمایـة المناسـبة لهـا، 

 . القرى السیاحیة والطرق: مثلمنطقة الدراسة العدید من الاستخدامات، ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

والخـــــرائط م، ٣٠ بدقـــــة SRTM-1ونمـــــوذج الارتفـــــاع الرقمـــــي ، SAS Planet  علـــــىً اعتمـــــادا:المصـــــدر

   WMS 11.1 ،ARC GIS 10.8.1ي برنامج، باستخدام ١٩٨٧، عام ٥٠٠٠٠ : ١ مقیاس ،الطبوغرافیة

 الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة: ١ل شك

 :المصدر
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 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 :ًوبناء على ذلك تم تصنیف البحث إلى الموضوعات الآتیة

 : الجیوهیدرولوجي لمفهوم وطرق حساب زمن التركیزًأولا ــ التقییم

فـــي  )Time of Concentration- Tc(یعــود مفهـــوم زمــن التركیـــز  

  Mulvaney عــام، حیــث یرجــع إلــى١٧٠الدراســات الهیدرولوجیــة إلــى أكثــر مــن 

م كأساس لتقدیر مقیاس زمني مناسب لمدة تسـاقط الأمطـار ولتقـدیر تـدفقات ١٨٥١

 .)(Beven, 2020الذروة 

حــدث إذا فــ ،یــتم تطبیــق زمــن التركیــز بشــكل عــام علــى الجریــان الســطحي       و

 مطـــر منـــتظم علـــى مســـاحة مـــن الأرض، فـــإن الأجـــزاء القریبـــة مـــن المخـــرج تســـاقط

مــــع اســــتمرار ســــقوط و، ان الســــطحي عنــــد المخــــرج علــــى الفــــورتســــاهم فــــي الجریــــ

منبـــع فـــي الأمطـــار، تصـــل مســـاهمات الجریـــان الســـطحي مـــن نقـــاط مختلفـــة عنـــد ال

 فـــي النهایـــة مـــن جمیـــع النقـــاط علـــى أحـــواض التـــدفقات تصـــلأوقـــات لاحقـــة، حتـــى 

 ومــن ثــم عــرف زمــن .)Xing, et al., 2005 (، مركــزة عنــد المخــرجالتصــریف

التركیــز بواســطة المعجــم الــدولي للهیــدرولوجیا باعتبــاره الفتــرة الزمنیــة اللازمــة لتــدفق 

 لتصـــــــریف إلـــــــى المخـــــــرجالجریـــــــان الســـــــطحي مـــــــن الجـــــــزء الأبعـــــــد مـــــــن حـــــــوض ا

)Johansson, 1984 .(تـــم الاستشـــهاد بهـــذا التعریـــف علـــى نطـــاق واســـع فـــي و

 تتشــابه التعریفــات الأخــرى إلــى حــد مــا مــع هــذا إذ. التحلیــل الهیــدرولوجي والنمذجــة

 تســتغرقها كمیــات الأمطــار المتســـاقطة التــيالفترة الزمنیـــة التعریــف، حیــث یعــرف بــ

من خط تقسیم المیاه للوصول علـى شـكل میـاه جاریـة  )١(�هیدرولیكیاعلى أبعد نقطة 

 الزمن الذي تستغرقه قطـرة المـاء لتحریـك أو ،)١٩٩٩ ،بوروبة(إلى مخرج الحوض 

 McCuen( نفسها بشكل سطحي من أبعد نقطة فـي الحـوض حتـى نقطـة المخـرج

et al., 1984( . 

لفــارق الزمنــي هــو ا، و)٢شــكل(زمن الــذروة بــًیعــرف زمــن التركیــز أحیانــا        كمــا 

 McCuen et( الأمطـار ونقطـة انعطـاف الهیـدروجراف سـقوطبـین نهایـة فـائض 

al., 1984( . 

                                                 
ًیا ھ�ي النقط�ة ذات أط�ول زم�ن انتق�ال إل�ى مخ�رج أح�واض التص�ریف، ً النقطة الأكثر بعدا ھیدرولیك)1

 .المخرجولیس بالضرورة النقطة ذات أطول مسافة إلى 
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                 Source: Nagy, et al., 2016 

 هیدروجراف یوضح العلاقة بین زمن التركیز والخصائص الهیدرولوجیة الأخرى: ٢شكل 
 

 تـوفر وخاصـة عنـد عـن السـابقة،كما تستخدم تعریفات أخرى مختلفـة قلـیلا  

 Perdikaris, et( والجریــان الســطحي الأمطــارعــن خصــائص تفصــیلیة بیانــات 

al.,2018(وهي ،: 

  الزمن مـن نهایـة سـقوط الأمطـار الزائـدة إلـى زمـن نهایـة الجریـان السـطحي

 .المباشر

  الـــزمن مـــن مركـــز كتلـــة ســـقوط الأمطـــار الزائـــدة إلـــى مركـــز كتلـــة الجریـــان

 .رالسطحي المباش

  الــــزمن مــــن مركــــز كتلــــة ســــقوط الأمطــــار الزائــــدة إلــــى زمــــن ذروة الجریــــان

 .المباشر

 الزمن من مركز كتلة سقوط الأمطار الزائدة إلى زمن ذروة الجریان الكلي. 

 الزمن من بدایة الجریان الكلي إلى زمن ذروة تصریف الجریان الكلي.  

 التصریفالزمن من الحد الأقصى لشدة سقوط الأمطار إلى زمن ذروة . 

  الزمن الذي تستغرقه قطرة من میاه الأمطـار للوصـول إلـى مخـرج الحـوض

 .ًبدءا من أبعد نقطة هیدرولیكیة للحوض

هــو الــزمن الــذي تســتغرقه قطــرة مــن     وأكثــر التعریفــات الشــائعة كمــا ســبق ذكــره  

ًمیــــاه الأمطــــار للوصــــول إلــــى مخــــرج الحــــوض بــــدءا مــــن أبعــــد نقطــــة هیدرولیكیــــة 

Q
(m

3
/S
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 ، التعریــف یعكــس الخصــائص الهیدرولیكیــة والفیزیائیــة لــزمن التركیــزهــذا. للحــوض

 ).Perdikaris, et al., 2018(له  أكثر تمثیلا ومن ثم یعد

ً الهیــــدرولوجیا عــــددا كبیــــرا مــــن وعلمــــاءطــــور البــــاحثون     وقــــد   المعــــادلات التــــي ً

التــي نتجــت عــن دراســات أجریــت فــي منــاطق و ،زمــن التركیــزتســتخدم فــي حســاب 

ًغالبـــا مـــا یختـــارون طریقـــة دون تقیـــیم ومقارنـــة دقتهـــا مـــع فـــإنهم ، وبالتـــالي فـــةمختل

٪ مــن ٥٠٠ والتــي بلغــت ، تقــدیرات زمــن التركیــز حیــث تباینــت. الأخــرىالمعــادلات

نمـاذج مختلفـة تـم اسـتخدام قـد  و).Sandoval-Erazo, et al.,2018( الاخـتلاف

راف جهیــدرو إنشــاء ال  طــرقوتعتمــد. SCSراف ج هیــدروات، ومنهــارافجهیــدرومــن ال

٪ مـن الخطـأ الكلـي فـي ٧٥أن ومـن ثـم أشـارت الدراسـات  ،تقدیر زمن التركیزعلى 

  یمكــــن أن یعــــزى إلــــى أخطــــاء فــــي تقــــدیر زمــــن التركیــــزالســــیولتقــــدیر ذروة تــــدفق 

)Fang et al., 2008( . 

 أن معامل الاخـتلاف فـي زمـن التركیـز یتـراوح كما أشارت بعض الدراسات

تصبح هذه مشكلة خطیرة لتخطیط وتصمیم و. )Azizian, 2018(٪ ١٥٥و ٢ بین

یولــــد مخــــاطر مــــن حیــــث التكــــالیف الخطــــأ البنیــــة المتعلقــــة بالمیــــاه، فــــإن الحســــاب 

المحتملة التي تم التقلیل مـن شـأنها أو المبالغـة فـي تقـدیرها، وفقـدان البنیـة والضـرر 

 . بالإنسان نفسهالذي یلحق 

المنظمــــات الحكومیــــة الأمریكیــــة و الدراســــات بــــبعضًكــــان مــــن الشــــائع نســــبیا      و

زمــــــن التركیــــــز، فــــــي حــــــین أن دراســــــات فــــــي حســــــاب  Kirpich طریقــــــة اســــــتخدام

تــم تطــویر طــریقتین أساســیتین كمــا ،  Kerbyاســتخدمت طریقــةومؤسســات أخــرى 

) NRCS(لحســـاب زمـــن التركیـــز مـــن قبـــل خدمـــة الحفـــاظ علـــى المـــوارد الطبیعیـــة 

 طریقة سرعة و Lag NRCS زمن التباطؤ طریقة )SCSًخدمة حفظ التربة سابقا (

 .ًمــن أكثــر الطــرق شــیوعا لتحدیــد زمــن التركیــزوهمــا ، NRCS Velocityالجریــان

زمن بـ نماذج تجریبیة مختلفـة لتحدیـد الطریقـة التـي مـن شـأنها التنبـؤ وقد تم استخدام

 مــرة أخــرى أنهــا NRCS Velocity أثبتــت طریقــة الســرعةو.  عالیــةةالتركیــز بدقــ

 فـــي جمـــاننهــي الطریقـــة الوحیـــدة التــي تأخـــذ معامـــل خشــونة ، وطریقــة الأكثـــر دقـــةال
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  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 ، وبالتالي دقة أعلـى لتنبـؤات النمـوذج وتقسیم حوض التصریف إلى أجزاء،الاعتبار

)Perdikaris, et al.,2018.( 

لـزمن  تقـدیرات تم اختیـار أهـم المعـادلات المسـتخدمة فـي إجـراء ًوبناء على ذلك    

 لتطبیقهـــا علـــى أحـــواض التصـــریف بمنطقـــة الحافـــة الشـــرقیة لهضـــبة )Tc(التركیـــز

 ,.Grimaldi, et al:  علــى الدراســات الســابقة، مثــلعتمــادلاابالجلالــة البحریــة، 

2012; Sandoval-Erazom, et al.,2018; Perdikaris, et al., 2018; 
Azizian, 2018; Nagy, et al. 2016 and Sadatinejad et al., 2012  

 :)١(وهي

  وتعدیلاتھا Kirpich: معادلة .١
 Tc= 0.0078L0.77S-0.385 

 Tc= 0.0013L0.77S-0.5 

 Tc= 0.06635L0.77 S- 0.385 

 Tc= 0.01104L0.77S-0.5 

 Tc= 0.066(L/S½)0.77 

  وتعدیلاتھا Kerby: معادلة .٢
 Tc= 0.6061N0.47 L0.47S-0.234 

 Tc= 36.36(NL)0.467/S 0.235 

 Tc= (2.2nL/S0.5)0.234 

  NRCS lag (SCS- lag) :معادلة .٣
    Tc=L0.8(S+1)0.7/1.140Y0.5 

S=(1000/cn)-10 
L=209A0.6 
Y=100(CI)/A 

 Tc=L0.8 [(1000/CN-9)]0.7/1140Y-0.5 
 Tc=0.057[(1000/CN-9)]0.7L0.8S-0.5 

   NRCS Velocityةطریق .٤
   Tc= Tt1 + Tt2 + Tt1 + …………..….. Ttm                      Tt=L/3600V                

  
 Tc= Tsheet + Tshallow + Tchannel  

Tsheet= 0.0018Lsheet
0.6 n0.6/j0.4Sw

0.3   &   Tshallow= Lshallow/3.6C(Sw)-0.5   &  
Tchannel= 0.44Lcn

0.75/j0.25A0.125Sc
0.375 

                                                 
1( L  =   ط�ول المج��رى ال�رئیس، وS = الانح�دار )و )مع�دل الانح��دار ،n = معام�ل م�اننج، وA مس��احة  

مع��دل انح��دار = Sc، و C = 4.918 unpaved and 6.196 paved Areaح��وض التص��ریف، و 
 Yمتوس�ط الس�رعة، و  = Vزم�ن الوص�ول، و =  Ttمعدل انحدار الحوض ، و = Swالمجرى الرئیس، و 

 .الفاصل الكنتوري = Iمجموع أطوال خطوط الكنتور، و = Cو (%) متوسط درجة الانحدار= 
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 :ًثانیا ــ التقییم الجیوهیدرولوجي للمتغیرات المؤثرة في زمن التركیز

 تجعــل یــز العدیــد مــن المتغیــرات وخاصــة الطبیعیــة والتــي      یــؤثر فــي زمــن الترك

ً یمكـن توقـع أخطـاء كبیـرة نسـبیا فـي ولـذلك، ه لتقـدیرواحـدةمن الصعب إنشاء طریقة 

 كیفیة التقیـیم وقد جذب اهتمام الكثیر.  من تلك التقدیراتخصائص الجریان السیلي

 .على مخرجات النموذجها متغیرات النموذج وتأثیراتلالكمي 

اعتمـــــاده علـــــى    وقـــــد تبـــــین مـــــن معـــــادلات زمـــــن التركیـــــز بالدراســـــات الســـــابقة    

:  وهـي،التضاریسیة والمورفومتریة لأحواض التصـریف فـي المقـام الأولالخصائص 

، الانحـدار، ودرجـة ومعـدل أقصـى طـول لحـوض التصـریف، وطول المجرى الرئیس

 ومعامــل ،CN، و الفــارق الرأســي، وكثافــة التصــریف، ومســاحة حــوض التصــریفو

ًنظـرا لاعتمـاده علـى  و.ماننج، بالإضافة إلـى الغطـاء الأرضـي وخصـائص الأمطـار
 فـي  كبیـر مـن عـدم الدقـةاحتمالإلى ذلك  یؤدي فقد، العدید من المتغیرات والعوامل

لمتغیـرات ة زمـن التركیـز  حساسی العدید من الدراسات السابقةقیمتوقد . المخرجات

 الانحــدار فــي المنحــدرات المنخفضــة یكــون تغیــرم وخلصــت إلــى أن تــأثیر ،الإدخـال

 ســتزداد أهمیــة درجــة الانحــدار زیــادة مــعأكثــر أهمیــة مــن المتغیــرات الأخــرى، ولكــن 

 ,.SCS )Kosari et al ورقــم منحنــى المجــرىالمتغیــرات الأخــرى مثــل طــول 

2010.(  

ً ســقوط الأمطــار دورا مهمــا فــي تقــدیر زمــن التركیــزخصــائص       كمــا تلعــب  فــي ً

 ولكن في المناطق الجافة وشبه الجافة، تكون مساهمة المعاملات لمناطق الرطبة،ا

المتعلقــة بالغطــاء الأرضــي فــي معــادلات زمــن التركیــز أعلــى مــن خصــائص ســقوط 

  ).Azizian, 2018 (الأمطار وعوامل أخرى

 ،HEC-1 بتطبیق نموذج WMSً  وبناء على ذلك تم الاعتماد على برنامج      

معالجـــــة البیانـــــات المكانیـــــة تحدیـــــد الغطـــــاءات الأرضـــــیة و  فـــــيTR-55و نمـــــوذج 

وبدقـــة عالیـــة ســـواء المورفومتریـــة أو ً تلقائیـــا أحـــواض التصـــریفوحســـاب متغیـــرات 

 وغیرهـا مــن CNزمــن التبـاطؤ وزمـن الوصـول و  حسـاب، وتحسـین دقـةالتضاریسـیة

 :المتغیرات، والتي یمكن توضیحها على النحو التالي
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  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 :CN( Curve Number (الأرقام المنحنیة -١

ًوفقا لنوع التربة خصائص زمن التركیز تستعمل الأرقام المنحنیة لتمییز   

 وتشیر الأرقام ١٠٠ و٠واستخدامات الأرض المختلفة، وتتراوح قیمتها بین 

 حین فيالاحتمال المنخفض لجریان المیاه، و  زیادة زمن التركیزالمنخفضة إلى

 إمكانیة الجریان فيالزیادة و ض زمن التركیز انخفاتشیر الأرقام الأكبر إلى

: ، وهيوتطلبت هذه المرحلة عدد من المدخلات ).٢٠١٩حسن،  (السطحي

 تم الخصائص الجیولوجیة، والهیدرولوجیة للتربة، والغطاءات الأرضیة، والتي

 :التاليك، ویمكن تناول تلك المدخلات )CN(تحلیلها للحصول على قیم 

 :أ ـ الجیولوجیا

الحافـــــة الشـــــرقیة لهضـــــبة الجیولوجیـــــة بمنطقـــــة والرواســـــب  التكوینـــــات  تتنـــــوع      

  والهولوسـینالكربـوني، حیث یتـراوح العمـر الجیولـوجي بـین عصـري الجلالة البحریة

 ).٢ و ١جدول(و) ٣شكل (

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، باستخدام برنامج ١٩٨٧ ، عام ٥٠٠٠٠٠ : ١، مقیاس )كونكو(الخریطة الجیولوجیة : المصدر 

ARC GIS 10.8.1 

 بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة الجیولوجیة الخصائص: ٣ شكل
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 بالحافة الشرقیة لهضبةالجیولوجیة السطحیة والرواسب التكوینات : ١جدول 

 الجلالة البحریة

 ٪ ٪ ٢المساحة كم التكوینات والرواسب العصر

 ١٢٫١ ٨٩٫٠١ رواسب الأودیة
 الزمن الرابع ١٫٣ ٩٫٤٨ رواسب السبخات

 ٢٥٫٩ ١٨٩٫٠٤ رواسب فیضیة متنوعة

٣٩٫٣ 

 ١٣٫٧ ١٠٠٫٦٥ تكوین المقطم
 ایوسین

 ٩٫٨ ٧٢٫٢٤ أبورمثتكوین 
٢٣٫٥ 

 ١٤٫٨ ١٠٨٫٨٠ تكوین كریتاسي متنوع
 الكریتاسي

 ٤٫٩ ٣٥٫٦٩ تكوین مالحة
١٩٫٧ 

 ٧٫٤ ٧٫٤ ٥٤٫١١ تكوین قصیب التریاسي

 ٤٫٠ ٢٩٫٦٠ تكوین أحمیر

 الكربوني ٢٫٨ ٢٠٫٣٤ تكوین روض الحمل

 ٣٫٣ ٢٤٫٥٧ تكوین أبودرج

١٠٫١ 

 ١٠٠ ١٠٠ ٧٣٣٫٥٣ الإجمالي

 ARC GIS 10.8.1باستخدام برنامج ) ٣( على شكل اً اعتماد:المصدر       

 بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة خصائص الصدوع :٢جدول 

 ٪ )كم (الطول ٪ العدد الاتجاه

 ١٢٫٤٧ ٣٦٫٧٠ ١٤٫٢٩ ١٤  جنوب–شمال 

 ١٢٫٨٤ ٣٧٫٧٩ ١١٫٢٢ ١١  جنوب جنوب غرب-شمال شمال شرق 

 ١٣٫٢٧ ٣٩٫٠٦ ١٦٫٣٣ ١٦  جنوب غرب-شمال شرق 

 ١٩٫٥٥ ٥٧٫٥٤ ١٩٫٣٩ ١٩  غرب جنوب غرب-شرق شمال شرق 

 ٩٫٢٣ ٢٧٫١٦ ٨٫١٦ ٨  غرب–شرق 

 ٧٫١٤ ٢١٫٠١ ٥٫١٠ ٥  غرب شمال غرب-شرق جنوب شرق 

 ٦٫٠٧ ١٧٫٨٦ ٧٫١٤ ٧  شمال غرب-جنوب شرق 

 ١٩٫٤٣ ٥٧٫١٩ ١٨٫٣٧ ١٨  شمال شمال غرب-جنوب جنوب شرق 

 ١٠٠ ٢٩٤٫٣١ ١٠٠ ٩٨ الإجمالي

 ARC GIS 10.8.1دام برنامج باستخ) ٣(ً اعتمادا على شكل :المصدر         
      

 :ما یلي) ٢ و ١(والجدولین ) ٣(ویتضح من تحلیل الشكل 

، حیث بمنطقة الدراسةمساحة  الرواسب الفیضیة المتنوعة أكبر تشغل 

 وتتألف ، الفیضیةالمراوحفي رواسب ، وتتمثل ٪٢٥,٩ بنسبة ٢كم١٨٩,٠٤بلغت 

ي جنوب منطقة الدراسة ى، وتنتشر بشكل واضح فمن الطفل والمارل والحص

وبعض المناطق في الوسط، بسبب انخفاض درجة الانحدار التي تساعد على 

 .عملیة الإرساب
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منطقة الدراسة وخاصة  من العظمى الغالبیة الإیوسینتغطي تكوینات         كما 

 من ٪٢٣,٥، حیث بلغت نسبة مساحتها في الجانب الغربي من المنطقة الشمالیة

یتألف من حجر ، حیث تكوین أبورمثنطقة الدراسة، ویتكون من إجمالي مساحة م

وتكوین المقطم،  ،(Abdelazeem, et al., 2019) جیري طباشیري وعقد صوان

الدولومیت، ویعد أكثر ودولومیتى الجیري الحجر ال والجیري من الحجر ویتكون

تكوینات وتتراوح مسامیة . تمیز بكثرة الفواصل والشقوق، ویًالتكوینات انتشارا

 .(Al Shakr,2021) ٪١٥,٠ و٠,٢٥بین الإیوسین 

     وتأتي تكوینات الكریتاسي في المرتبة الثالثة من حیث المساحة، حیث بلغت 

أقدم تكوین مالحة وھو التكوین الأول، : ٪، ویتمثل في تكوینین، وهما١٩,٧نسبتها 

 صخور الكریتاسي، ویتألف من طبقات حجر رملي أبیض خشن إلي ناعم

ویتمیز بطبیعته ، (Abdel-Gawad, et al., 2006)الحبیبات وطفل كاولینى 

-Abd) طینیةوغرینیة، و٪ من صخوره أحجار رملیة، ٩٠الفتاتیة، فأكثر من

Elshafy and Abd El-Azeam, 2010)،تكوین  ، فهو أما التكوین الثاني

الجیریة تمیز بتنوع تكوینه من الأحجار الرملیة والأحجار ی كریتاسي متنوع

وبالرغم ٪، ٦,٧٤و١,٠ بین مسامیة تكوینات الكریتاسيتراوحت وقد . والطباشیریة

تتسم تكوینات الكریتاسي بكثرة الفواصل والشقوق، وعدم تجانس من انخفاضھا 

 أما باقي التكوینات فهي تغطي ).Saber and Hassan, 2023(تركیبها 

، وخاصة تكوینات عصر ٪٤,٠ و ١,٣ا، حیث تتراوح بین ًمساحات محدودة جد

من  رملیة تتبادل مع طبقات أحجارمن  الكربوناتیة التكویناتتتألف الكربوني، و

 ٢كم٢,٢٢ وتغطي مساحة ، (Abdelazeem, et al., 2019)الدولومیتوطفل ال

 ,Kora(م ١٧٥، والذي یصل سمكه أحیمر  وتتمثل في تكوین،٪٣,٣٤ بنسبة

ساحلیة بالجزء الشمالي من منطقة وتنتشر بشكل واضح بالمنطقة ال). 1998

 .الدراسة
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

للصدوع دور مهم في توجیه حركة المیاه السـطحیة عـن         والجدیر بالذكر أن 

 والتــــي تعتبــــر عامـــــل جــــذب للمیـــــاه ،طریــــق تكــــوین منـــــاطق الضــــعف الطبـــــوغرافي

ي مــن  وبالتــالي یمتــد تــأثیر الصــدوع لیشــمل نمــط شــبكة التصــریف المــائ،الســطحیة

، ومـــن ثـــم علـــى خصـــائص الأعـــداد، وكثافـــة تصـــریفهاه، والانحـــدار، والاتجـــا: حیـــث

 .زمن التركیز من حوض تصریف لأخر

اسـتحواذ اتجـاه شـرق شـمال شـرق ـــ ) ٢(والجـدول )  ٣(       وقد تبین مـن الشـكل 

مـن الصـدوع، حیـث  الطـول أوسـواء فـي العـدد أعلى نسـبة غرب جنوب غرب على 

یلیـــه اتجـــاه جنـــوب جنـــوب شـــرق ـــــ شـــمال  ،٪ علـــى التـــوالي١٩,٥٥٪ و١٩,٣٩بلـــغ 

مما كان له ٪ للعدد والطول على الترتیب، ١٩,٤٣٪ و١٨,٣٧بلغ شمال غرب، إذ 

ات وتقــاطع أثــر واضــح علــى شــكل الأودیــة، حیــث أثــرت الصــدوع فــي تحدیــد مســار

الروافــد، حیــث یعتبــر الاتجــاهین عكــس بعــض إلــى حــد مــا، ممــا ســاعد علــى التقــاء 

 منطقـــة جنـــوبخلـــو الأطـــراف الواقعـــة مـــع ملاحظـــة ، رئیســـیةالعدیـــد مـــن الروافـــد ال

ســـب البلیوستوســـین وانتشـــار رلاالدراســـة مـــن الصـــدوع إلـــى حـــد كبیـــر، ویرجـــع ذلـــك 

 . أضاعت معالمها هذه الرواسب والتي، بعض الصدوعوجودوالهولوسین، أو 

 العامـل الجـدیر بالاعتبـار فـي مسـألة تحدیـد درجـة تـأثر  على ذلك كـانًوبناء       

الرواسـب السـطحیة  إن.  بالتكوینات الجیولوجیة مع ثبات بـاقي العوامـلزمن التركیز

المفككـــة مثـــل الرمـــل والحصـــى والجلامیـــد المختلـــف الأحجـــام والتـــي تتســـم بارتفـــاع 

 ىعطـأ؛ ممـا تها تغطي الغالبیـة العظمـى مـن جنـوب منطقـة الدراسـة ونفاذیتهامسامی

ن هنـــاك جـــزء مـــن المیـــاه أكمـــا . طحیةخلـــل الرواســـب الســـتلمیـــاه الجاریـــة فرصـــة لتل

شققة المنتشرة بالمنطقة، وبالتالي یؤثر ذلك على ت الأحجار الجیریة المیتسرب داخل

 فــي بعــض أحــواض التصــریف، وخاصــة  عــدم اســتمراره أوإمكانیــة اســتمرار الجریــان

  .في حالة انخفاض كمیة التساقط
 

 :الخصائص الهیدرولوجیة للتربة. ب 

 :ما یلي) أ/٤( وشكل )٣( لیل جدولیتضح من تح     
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  المجموعــة الهیدرولوجیــة للتربــة)A(: ترتفــع بهــاتتــألف مــن تربــة عمیقــةو  

زمـــن تركیـــز  ممـــا ینـــتج عنـــه ،)ســـاعة/مـــم٧,٦٢أكبـــر مـــن (معـــدلات التســـرب 

وتشـــمل ، عـــاليالتســـرب بســـبب الجریـــان ســـطحي مـــنخفض، مرتفـــع، ومـــن ثـــم 

ـــــطى بأشـــكالها المختلفـــةأنـــواع التـــرب  أغلـــب قیعـــان الأودیـــة ومصـــباتها ، وتغــ

منطقـة ٪ من إجمالي مساحة ٣٩,٣ بنسبة ٢كم٢٨٧,٥٣حیث شغلت مساحة 

حة فــي انــوب، وبعــض مصــبات الأودیــة صــغیرة المســفــي الجالدراســة وتنتشــر 

 . منطقة الدراسةشمال شرق

 لمجموعة الهیدرولوجیة للتربة ا)C( : وهى طبقة صخریة مغطاة بطبقة من

، ساعة/مم٣,٨١ و ١,٢٧یتراوح بین حیث  ،منخفضال تسرببال  تتسمالتربة

وتغطي  جریان سطحي مرتفع،انخفاض في زمن التركیز ومما ترتب علیه 

منطقة ٪ من إجمالي مساحة ٦٠,٧بنسبة  ٢كم٤٤٦,٠ مساحةهذه المجموعة 

الجزء الشمالي على وجه الخصوص، وأجزاء متفرقة في وتشغل الدراسة، 

 .الوسط

الحافة الشرقیة لهضبة  أن أغلب مساحة  السابقمن التحلیلویلاحظ   

وصول الجریان السیلي إلى  النفاذیة، مما یساعد على الجلالة البحریة منخفضة

 .المصب في وقت قصیر

 )SCS-CN( لطریقة اً أنواع الترب الهیدرولوجیة طبق: ٣جدول 

المجموعات 
الھیدرولوجیة 

 للتربة

عمق 
 الجریان

 معدل التسرب
 )ساعة/مم(

  التربةنوع
 ةی والمجموعات الصخریة الرئیس

A منخفض 
 تسرب عالي

 ٧٫٦٢ أكبر من 
 طبقة رملیة عمیقة مع كمیة قلیلة من الطمي والغرین

 ) رواسب الأودیة-رواسب الزمن الرابع(

B متوسط 
 تسرب متوسط

)٧٫٦٢-٣٫٨١( 
 Aطبقة رملیة أقل عمقا من 

C فوق المتوسط 
 تسرب منخفض

)٣٫٨١-١٫٢٧( 
 ریة مغطاة بطبقة من التربةطبقة صخ

D عالي 
 تسرب منخفض جدا 

 ١٫٢٧أقل من 
 طبقة صخریة عاریة، صخور جرانیتیة رمادیة أو قدیمة

      Source: Elewa and Qaddah, 2011     
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 : أغطیة واستخدامات الأرض ـــجـ

   تتمثل أغطیة الأرض في الصخور والرواسب، بینما تتمثل استخدامات   

، وجاءت الصخور في )١لوحة(ا المختلفة  الطرق والعمران بأشكالهالأرض في

٪، ٩٦,٧المرتبة الثانیة ویغطیان معا ب الرواسب المفككة االمرتبة الأولى، یلیه

 وجاءت في إجمالي مساحة منطقة الدراسة٪ من ٣,٣الطرق العمران ومثل یو

 تتسماطق التي ، وقد انعكس ذلك على كبر مساحة المن)ب/٤شكل(المرتبة الثالثة 

 جریان  انخفاض زمن التركیز، وحدوثبالنفاذیة المنخفضة، مما ساعد على

 .بمعظم أحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریةسطحي مرتفع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٢٠٢٢ و ٢٠٢١الدراسة المیدانیة : المصدر             

 استخدامات الأرض بمنطقة الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة: ١لوحة 
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 والموضح نتائجها في CN      یتضح من التحلیل السابق لمدخلات حساب قیم 

 :ا یليم) ج/٤(وشكل ) ٤(جدول 

 بین أحواض التصریف بمنطقة الدراسةبCN تراوحت قیم الأرقام المنحنیة 

ً، وبناء على هذا التباین تم التصنیف إلى أحواض تصریف أقل ٨٨,٦٧ و٦٣,٠

 في جنوب منطقة الدراسة والتي یقع فقط ومعظمهم حوض ١١ وتشمل ٧٠من 

٪ من ٤٢,٢لغ تغطیها الرواسب ذات النفاذیة العالیة، حیث تغطي مساحة تب

 ١٥ فتشمل ٨٠ و ٧٠إجمالي مساحة المنطقة، أما الفئة الثانیة والتي تتراوح بین 

 من إجمالي مساحة المنطقة، وتنتشر الغالبیة ٪٣٣,٩حوض تصریف وتغطي 

 فأكثر فتغطي ٨٠، أما الفئة الثالثة الشمال فقط في واثنانالعظمى منها في الوسط 

ً ولكنها تغطي ربع مساحة المنطقة تقریبا )٪٥٣,٦(أكثر من نصف عدد الأحواض 

النصف الشمالي من الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة  معظمهاوتغطي ). ٪٢٣,٩(

تتحول الفئة الثالثة الأمطار الساقطة بالغالبیة العظمى من   ویعنى ذلك أن.البحریة

 . أكثر الفئات خطورةیجعلهاإلى جریان سطحي، مما 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 Sentinel-2والمرئیات الفضائیة )  كونكو (١٩٨٧ ٥٠٠٠٠٠ًاعتمادا على الخریطة الجیولوجیة مقیاس : المصدر

 ARC GIS 10.8.1و WMS 11.1 باستخدام برنامجي  ٢٠٢٣عام  

وجیة وأغطیة التربة واستخداماتها بالحافة الشرقیة لهضبة بعض الخصائص الهیدرول: ٤شكل 

 الجلالة البحریة 
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 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 بالحافة الشرقیة لهضبة CNوزیع فئات أحواض التصریف طبقا لقیم ت: ٤جدول 

 الجلالة البحریة 

 ٪ )٢كم (المساحات ٪ الأعداد الفئات

 ٤٢٫٢ ٣٠٩٫٧ ١٩٫٦ ١١ ٧٠أقل من 

 ٣٣٫٩ ٢٤٨٫٤ ٢٦٫٨ ١٥ ٨٠ ــ ٧٠

 ٢٣٫٩ ١٧٥٫٨ ٥٣٫٦ ٣٠  فأكثر٨٠

 HEC-1موذج ن WMSبرنامج باستخدام ) ٤(شكل ًاعتمادا على : المصدر       

 :ــ الخصائص التضاریسیة٢

، لزمن التركیز خصائص السطح مؤشرات ومحددات طبیعیة رئیسة تعد 

وسائل وتقییم بخصائص الجریان السیلي، ومن ثم تحدید التنبؤ  ىمما یساعد عل

 خاصة مع تنوع الحمایة المناسبة التي تتناسب مع حجم وسرعة الجریان السیلي،

نطقة الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة سواء في الخصائص التضاریسیة بم

 .)٢لوحة ( و )٥ جدول(و) ٥شكل  (الارتفاعات أو درجة واتجاه الانحدار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
و نموذج الارتفاعات الرقمیة ٢٠٠٩، عام ٥٠٠٠٠ : ١ا على الخرائط الطبوغرافیة مقیاس ً اعتماد:المصدر

SRTM-1  باستخدام برنامجARC GIS 10.8.1 

 لة البحریةبالحافة الشرقیة لهضبة الجلا التضاریسیة الخصائص: ٥ شكل
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 بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة التضاریسیة تصنیف الخصائص: ٥ جدول

  الانحداردرجة  الانحداراتجاه الارتفاع

فئات  المساحة المساحة المساحة
 الارتفاع

 )٪ ( )٢كم ( )م(
 الاتجاه

 )٪ ( )٢كم(

الفئات 
 )بالدرجات(

طبیعة 
 )٪ ( )٢كم ( الانحدار

أقل من 
١٠٠ 

 ٥٤٫٨ ٤٠١٫٢٣ مستوى ٢-٠ ١٠٫٢ ٧٥٫١٢ شمال ٣٦٫١ ٢٦٤٫٥٠

١٠٠- 
٢٠٠ 

١٦٫٣ ١١٩٫٣٥ 
شمال 
 شرق

 ٨٫٧ ٦٤٫١٧ لطیف ٥-٣ ١٨٫٢ ١٣٣٫٤٤

٢٠٠- 
٣٠٠ 

 ٧٫٠ ٥١٫٧٠ متوسط ١٠-٦ ٢٥٫٥ ١٨٦٫١٨ شرق ٧٫٧ ٥٦٫٣٤

٣٠٠- 
٤٠٠ 

٥٫٨ ٤٢٫٨٠ 
جنوب 
 شرق

١٨-١١ ١٩٫٧ ١٤٤٫٧٥ 
فوق 
 متوسط

١٠٫٩ ٨٠٫٢٢ 

٤٠٠ – 
٥٠٠٠ 

 ١٢٫٣ ٨٩٫٩٠ شدید ٣٠-١٩ ١٠٫٤ ٧٦٫٥٢ جنوب ٦٫٣ ٤٦٫٢٦

٥٠٠٠ 
– ٦٠٠ 

٧٫٩ ٥٨٫١٨ 
جنوب 
 غرب

٤٥-٣١ ٦٫٢ ٤٥٫٢٠ 
شدید 
 ًجدا

٥٫٣ ٣٩٫٢٠ 

٦٠٠ – 
٧٠٠ 

 ١٫٠ ٧٫١١ رأسي فأكثر٤٥ ٤٫٤ ٣٢٫٦١ غرب ٧٫٢ ٥٢٫٨٠

٧٠٠ – 
٨٠٠ 

٥٫٣ ٣٨٫٧٨ 
شمال 
 غرب

٥٫٤ ٣٩٫٧١     

٨٠٠ 
 فأكثر

٧٫٤ ٥٤٫٥٢        

 ١٠٠ ٧٣٣٫٥٣ المجموع ١٠٠ ٧٣٣٫٥٣ المجموع ١٠٠ ٧٣٣٫٥٣ المجموع
       

 ARC GIS10.8.1استخدام برنامج ) ٥شكل ( ىً اعتمادا عل: المصدر  

 :ما یلي) ٥(وجدول ) ٥(یتبین من تحلیل شكل 

  بالتنوع الواضح في الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریةیتسم سطح منطقة 

 حتى ًغربا بالاتجاه ا�یزداد الارتفاع تدریجی، و)٢لوحة  (مناسیب سطح الأرض

، حیث یبدأ من منسوب صفر والذي یمثله خط الوصول لخط تقسیم المیاه

، حیث تشغل  الغربیةالمنحدراتم ب١٢٦٢إلى منسوب الساحل في الشرق 

 ، أكثر من نصف مساحة منطقة الدراسةم٢٠٠المناطق التي تقع دون منسوب 

تضم من الأودیة، في حین  الفیضیة والقطاع الأدنى المراوح، وتغطي )٪٥٢,٤(

حضیض وتمثل ٪، ٤٠,٢م نسبة ٨٠٠ و٢٠٠المناطق التي یتراوح منسوبها بین 

المناطق التي  أما  سطح الهضبة،معظم، وةیمنحدرات الحافة الصدعیة الرئیس

 ، الحواف الغربیةوتغطي٪، ٧,٤مساحة بنسبة تشغل  م٨٠٠ ىیزید منسوبها عل

روافد الأودیة وخاصة شمال غرب مثل القمم الجبلیة التي تنبع منها العدید من وت

 .منطقة الدراسة



 

 ﴿٤٠٤﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

  نوب شرق وشمال شرقالشرق وجینحدر سطح منطقة الدراسة بصفة عامة إلى ،

٪، وهذا الاتجاه یتفق مع الاتجاه الطبیعي ٢٥,٥٪ و١٨,٢ بنسبة تراوحت بین

 تتجه الأودیة من الغرب إلى الشرق بصفة عامةللجریان السطحي، حیث 

٪ ١٠,٤ و ٤,٤الاتجاهات الأخرى تتراوح بین  أما .خلیج السویس في لتصب

 .رة بمنطقة الدراسةوهي في الغالب تتجه إلى بطون الأودیة المنتش

 المراوح٪، وتتركز في ٥٤,٨نسبة  المستویة المرتبة الأولى بتشغل المناطق 

قیعان ومصبات روافد ى علو  للأودیةقطاع الأدنىوالسطح الهضبة، والفیضیة، 

٪، ١٢,٣نسبة في حین تغطي المناطق شدیدة الانحدار المرتبة الثانیة . الأودیة

 ٢٠٢٢ و ٢٠٢١الدراسة المیدانیة : المصدر

  بمنطقة الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریةالخصائص التضاریسیةالتنوع في : ٢لوحة 



 

 ﴿٤٠٥﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 منابع والتي تمثل الحافات الجبلیة ى علىالوسط المنحدرات العلیا وىوتظهر عل

  الجروف الرأسیةتشغل، في حین القمم الجبلیة في قطاعاتها العلیاو، الروافد

 هیئة ىالحافات الصدعیة والقمم الجبلیة التي تظهر في معظم قطاعاتها عل

٪ وتنتشر بشكل ١,٠، وهي تمثل نسبة محدودة جدا، لا تتجاوز حوائط رأسیة

 .شمال غرب منطقة الدراسةواضح في 

 منطقـة الدراسـة شمال وشمال غـرب ذلك فإن المناطق الواقعة إليًواستنادا 

زیادة سـرعة الجریـان السـطحي، أمـا بـاقي  ومن ثم ،بانخفاض زمن التركیز بهاتتسم 

، ممــا زیــادة زمــن التركیــز ب�تجــاوزا تتســمیمكــن اعتبارهــا وخاصــة الجنوبیــة المنــاطق 

 فیــه معــدلات لتزیــد احتمالیــة لحــدوث جریــان ســطحي ســریع،  الأحــواضأقــلجعلهــا 

كمــا تبــین . طویلــةالفاقــد مــن التبخــر والتســرب ووصــوله إلــى مخرجــه فــي فتــرة زمنیــة 

من دراسة أهم الخصائص التضاریسیة لأحواض التصریف، والتي لها تأثیر مباشـر 

 شــكل( فیــه ًعلــى زمــن التركیــز، والتــي تــم تحدیــدها اعتمــادا علــى المتغیــرات المــؤثرة

 ) .٦جدول(و ، )٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و نموذج الارتفاعات الرقمیة ٢٠٠٩، عام ٥٠٠٠٠ : ١ا على الخرائط الطبوغرافیة مقیاس ً اعتماد:المصدر

SRTM-1 باستخدام برنامجي WMS 11.1 ARC GIS 10.8.1 
 

 الخصائص التضاریسیة المؤثرة في زمن التركیز بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة :٦ شكل

 لهضبة الجلالة البحریة



 

 ﴿٤٠٦﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

ًتوزیع فئات أحواض التصریف طبقا لأهم المتغیرات التضاریسیة المؤثرة في : ٦جدول 

 زمن التركیز بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة

 الفئات المتغیرات
 عدد 

 الأحواض
٪ 

مساحة الأحواض 

 )٢كم(
٪ 

 ٥٠,٠ ٣٦٦,٧ ٣٢,١ ١٨ ١٥أقل من 

 ٤٢,٧ ٣١٣,٦ ٢٦,٨ ١٥ ٣٠ ــ ١٥

درجة 

 الانحدار

 ٧,٣ ٥٣,٦ ٤١,١ ٢٣  فأكثر٣٠ )٪(

 ٥٠,٠ ٣٦٦,٧ ٣٢,١ ١٨ ٠,١٤أقل من 

 ٤٢,٠ ٣٠٨,٦ ١٩,٦ ١١ ٠,٢٨ ــ ٠,١٤

معدل 

الانحدار 

 ٨,٠ ٥٨,٦ ٤٨,٣ ٢٧  فأكثر٠,٢٨ )م/م(

 ٣٢,٧ ٢٤٠,٢ ٤٨,٢ ٢٧ ٥٠٠أقل من 

 ١٣,٥ ٩٨,٦ ٤١,١ ٢٣ ١٠٠٠ ــ ٥٠٠
 الفارق الرأسي

 )م(
 ٥٣,٨ ٣٩٥,١ ١٠,٧ ٦  فأكثر١٠٠٠

 ARC GIS 10.8.1 و WMS 11.1 باستخدام برنامجي )٦شكل  (ًعتمادا عليا: المصدر  

 :ما یلي) ٦(و الجدول ) ٦( من تحلیل الشكل یتضح

 مــــــن أهــــــم الخصــــــائص  درجــــــة ومعــــــدل الانحــــــدار والفــــــارق الرأســــــيتعــــــد

 أحـــواض  داخـــل كبیـــربـــاین بشـــكلحیـــث تت.  المـــؤثرة فـــي زمـــن التركیـــزالتضاریســـیة

 أقل القیم، ولكن أكبرها في مـدة زمـن الفئة الأوليوتمثل . التصریف بمنطقة الدراسة

 ٣٢,١التركیز لكل من درجة ومعدل الانحدار، حیـث بلغـت النسـبة لعـدد الأحـواض 

، أما العلاقة بـین  لكل منهما٪٥٠,٠، وبالنسبة لإجمالي المساحة فبلغت لكل منهما

٪ مـن عـدد ٤٨,٢لرأسي وزمن التركیز فالعلاقة طردیـة، حیـث سـجلت نسـبة الفارق ا

نسـبة مسـاحة  مـن ٪٣٢,٧ الرغم مـن كبـر نسـب أعـدادها، سـجلت ىالأحواض، وعل

لتضاریســیة،  والتــي تمثــل أعلــى قــیم للخصــائص االفئــة الثالثــة، أمــا  فقــطالأحــواض

النسـبة لعـدد  لمعدل الانحـدار وذلـك ب٪٤٨,٣٪ لدرجة الانحدار و٤١,١حیث بلغت 

 ى علـ٪٨,٠و ٪ ٧,٣أما بالنسـبة لإجمـالي مسـاحات الأحـواض، فبلغـت ، الأحواض

أقــــل النســــب لإجمــــالي مســــاحات الأحــــواض، والعكــــس بــــذلك  تمثــــل ، وهــــيالترتیــــب

بالنسبة للفارق الرأسي حیث سجل أقل نسبة للعدد وأكبر نسبة لمساحة الأحواض إذ 

 .التوالي٪ على ٥٣,٨٪ و١٠,٧بلغت 



 

 ﴿٤٠٧﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 بالنسـبة لكـل مـن  فـإن الأحـواض التـي تقـع فـي الفئـة الثالثـةذلـك علـى ًتمادا     واع

ومــــن ثــــم انخفــــاض ، بهــــا زمــــن التركیــــز بانخفــــاض، تتســــم معــــدل ودرجــــة الانحــــدار

 مخرجـه فـي فتـرة ىمعدلات الفاقـد مـن التبخـر والتسـرب ووصـول الجریـان السـیلي إلـ

 الأحـواض احتمالیـة أقـل  فتعـد بالنسـبة للفـارق الرأسـي الفئـة الثالثـة أمـازمنیة قصیرة،

 مـن  كبیـرومـن ثـم فقـد جـزء، لارتفـاع زمـن التركیـز بهـاًنظرا  لحدوث جریان سطحي

ًمیـاه الأمطـار وقتـا أطـول حتـى ، حیث تأخذ  التسربأوالمیاه الجاریة سواء بالتبخر 

ومــن الجــدیر  . تــدریجیا فــي الفئــة الثانیــة ثــم الفئــة الأولــىوالتــي تقــل، تصــل للمصــب

أنـــه لا یضـــع فــــي إلـــى ، ویعـــزي الســـبب الفـــارق الرأســــينـــه یمكـــن تجاهـــل بالـــذكر أ

عطـــي الصـــورة بالتـــالي لا یالاعتبـــار المســـافة الأفقیـــة بـــین أعلـــى وأدنـــى منســـوب، و

 . لزمن التركیزالحقیقیة

 :)١( المناخیةــ الخصائص ٣

 المتوســـــط الســـــنوي لـــــدرجات الحـــــرارة بمنطقـــــة الدراســـــة  بلـــــغ:درجـــــة الحـــــرارة 
م، لیصـــل ٥٣٠,١فاعهـــا فـــي فصـــل الصـــیف، حیـــث بلغـــت  ارتمـــعم، ٥٢٣,٣

 فـي فصـل الشـتاء  درجـة الحـرارة، في حین بلغتمم١٧,٤أعلى معدل للتبخر 
ولا شــك ، مــم١١,٥ معــدلات التبخــر، لیبلــغ ، ممــا أدى إلــى انخفــاضم٥١٦,٢

ًأن هــذا التفــاوت الحــراري یــؤثر كثیــرا فــي حــدوث تمــدد أو انكمــاش فــي الجــزء 

كونـــة لأشـــكال الســـطح مـــن خـــلال توســـیع فتحـــات الأعلـــى مـــن الصـــخور الم

 أدىالشــقوق والفواصــل، ومــا یصــاحب ذلــك مــن ارتفــاع نفاذیــة الصــخر، كمــا 

 علـــى المنطقـــة؛ ممـــا یـــؤثر بشـــكل زیـــادة التبخـــرارتفـــاع درجـــات الحـــرارة إلـــى 

 .من التركیز لزیادة كمیة الفواقد سواء بالتسرب أو التبخرزمباشر على 

 السـویسسنوي لكمیة الأمطار الساقطة على محطة بلغ الإجمالي ال :الأمطار 

كثـــرة بســبب مــم، ٨,٣تســقط أكبــر كمیــة مطــر فـــي فصــل الشــتاء  ومــم،١٣,٥

 ها وعلـــى الـــرغم مـــن انخفاضـــ، بـــاقي فصـــول الســـنةعـــنالمنخفضـــات الجویـــة 

 فــي فصــل الشــتاء، وهــو فصــل انخفــاض هــاوعــدم انتظــام ســقوطها إلا أن تركز

مــــم، ثــــم الخریــــف ٠,٨یلیــــه فصــــل الربیــــع ، تهــــادرجــــة الحــــرارة یزیــــد مــــن فاعلی

ومـن الجـدیر بالـذكر أنـه بـالرغم مـن . مم، وتكاد تنعدم في فصل الصـیف٠,٧

                                                 
 .م٢٠٢٠ إلى ١٩٧٩ مصدر البیانات المناخیة، هیئة الأرصاد الجویة، محطة السویس، من ) 1



 

 ﴿٤٠٨﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

انخفاض كمیـة التسـاقط بمنطقـة الدراسـة، إلا أنـه یتسـم بعـدم الانتظـام، وتركـز 

وسـقوط الكمیـة خــلال فتـرة قصـیرة لــه أثـره الكبیـر علــى  فترتـه، ومكـان حدوثــه،

 .)٢٠٠٧صابر، (السیلي لجریان زمن التركیز وعملیة ا

مـم ١,٦٨ بلـغ أدنـى قیمـة للمطـر القصـوى أنـه) ٧(جـدول یتضح مـن تحلیـل و

تـم تحدیـد  وقـد. ٢٠١٩ عـام مم٦٦,٦ قیمة للمطر القصوى أكبرم بینما ١٩٩٨عام 

 ٢٠٢٠و ١٩٧٩ الفتــرة بــین فــي لعمــق المطــر بمحطــة الســویس الإحصــائيالتوزیــع 

تــــي ســــیتم اســــتخدامها لحســــاب هیــــدروجراف ، والNormalالاعتمــــاد علــــى طریقــــة ب

مـــن خـــلال  العاصـــفة المطیـــرة، وذلـــك مـــن خـــلال تطبیـــق المعادلـــة التالیـــة يالمیـــاه فـــ

 HyFran التحلیل الاحصائي للبیانات بواسطة برنامج

 

 

 ٢٠٢٠-١٩٧٩أكبر كمیة مطر یومیة بمحطة السویس للفترة بین : ٧جدول       

 مطر مم أقصى كمیة الیوم السنة أقصى كمیة مطر مم الیوم ةالسن أقصى كمیة مطر مم الیوم السنة

٥٫٥٠ ٢٥/٢ ٢٠٠٧ ٨٫٢٠ ٣/١١ ١٩٩٣ ٦٫٩٨ ٧/٢ ١٩٧٩ 
٣٫٢٨ ٢٧/٢ ٢٠٠٨ ٥٫٨٩ ٢٨/٥ ١٩٩٤ ١٢٫٧٢ ٢٦/١٢ ١٩٨٠ 
٤١٫٠٠ ١٨/١ ٢٠٠٩ ٥٫٩٢ ١٤/٥ ١٩٩٥ ٥٫٩٩ ٢٩/١٠ ١٩٨١ 

٩٫٧١ ١٧/١ ٢٠١٠ ٧٫٦١ ١٨/١٠ ١٩٩٦ ١٢٫٠٧ ٢٥/١ ١٩٨٢ 
١٣٫٢١ ٢٤/١٢ ٢٠١١ ٢٧٫٥٢ ١٠/٥ ١٩٩٧ ٤٫٩٢ ٢/٢ ١٩٨٣ 
٩٫٩٢ ١٣/١٢ ٢٠١٢ ١٫٦٨ ٣/٢ ١٩٩٨ ١٠٫٠٥ ٢٤/١١ ١٩٨٤ 
١٧٫٨٩ ٩/١ ٢٠١٣ ٧٫٥٥ ٩/١٢ ١٩٩٩ ٢٤٫١٨ ١٧/١٢ ١٩٨٥ 

١٢٫١ ١٤/١١ ٢٠١٤ ٥٫٩٧ ١٣/٣ ٢٠٠٠ ٥٫٧٧ ١/٤ ١٩٨٦ 

٥٫٢٥ ٣/٢ ٢٠١٥ ١٠٫٠٧ ١٠/١ ٢٠٠١ ٦٫٦٢ ٢٣/١٢ ١٩٨٧ 

٧٫٥٣ ١٥/١٠ ٢٠١٦ ٤٫٠٩ ٢٥/٣ ٢٠٠٢ ١٦٫٣٥ ٢٤/١٢ ١٩٨٨ 

٩٫٨٢ ٢٥/١ ٢٠١٧ ٩٫٧٩ ٢٢/١ ٢٠٠٣ ٢٩٫٧٩ ٢٦/١ ١٩٨٩ 
١٠٫٧٨ ١٠/١٢ ٢٠١٨ ٣٫١١ ٢٥/١٢ ٢٠٠٤ ٣٦٫٢٩ ٢٢/٣ ١٩٩٠ 

٦٦٫٦ ١٢/٣ ٢٠١٩ ١١٫٦٧ ٢٨/٣ ٢٠٠٥ ٩٫٥٥ ١/١ ١٩٩١ 

٨٫٩١ ١٣/١٢ ٢٠٢٠ ٥٫١٠ ١٥/٣ ٢٠٠٦ ١١٫٩٦ ٣/٢ ١٩٩٢ 

 هیئة الأرصاد الجویة ، بیانات غیر منشورة :    المصدر

لتكراریـــــة أن عمـــــق الأمطـــــار للأزمنـــــة ا) ٨جـــــدول (ویلاحـــــظ مـــــن تحلیـــــل 

مـــع الأعـــوام، حیـــث تـــراوح عمـــق الأمطـــار المحتمـــل بـــین ًالمختلفـــة تتناســـب طردیـــا 

 عـام لتزیـد مـرة أخـرى ٢٠الیـوم بعـد / مـم٣٢,٥الیوم بعد عامین لتزیـد إلـى /مم١٢,٦

 .  عام١٠٠الیوم بعد /مم٤٠,٨إلى 



 

 ﴿٤٠٩﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

ونظــرا لعــدم تــوافر بیانــات توضــح الشــدة المطریــة بمحطــة الســویس، لــذا تــم    

  الســابقة، وطریقــة بالاعتمــاد علــى بیانــات الامطــار الیومیــةIDF Curveاشـتقاق 

SCS  الخاصــــة بهیئــــة حمایــــة التربــــة الأمریكیــــة فــــي تصــــمیم العاصــــفة المطریــــة

 وهــى الطریقــة الانســب للمنــاطق Type IA 24 hoursبالاعتمــاد علــى طریقــة 

الجافة وشبه الجافة مع الأخذ فى الاعتبار خصائص التربة والوحدات الهیدرولوجیة 

لیعبر  CN للحصول على HEC-1المكونة لمنطقة الدراسة كأحد مدخلات نموذج 

عــن مــدى نفاذیــة میــاه الأمطــار والــذى یعــد أهــم المتغیــرات فــى الحصــول علــى زمــن 

 ).٢٠٢٢عبد الحمید، ( HEC-1نموذج داخل التركیز 

 

راء ٕاختیار أعلى قیمة للأمطار الیومیة من التوزیعات السابقة، واجوقد تم 

المطري   أن التساقطمع مراعاة ،١,١٤مان قدره عملیة تصحیح القیم بمعامل الأ

إمكانیة   أزمنة عودتها بین عامین إلى خمسة أعوام تعبر عنتتراوحفي الفترة التي 

  التنمیة المستقبلیة وتوفیر الموارد المائیةلأغراض ة الجوفیالمیاه خزانن شح

 مم بعد خمس أعوام،٢٣,٤٨ بعد عامین ومم١٣,٧٨ والتي تراوحت بین اللازمة

عالیة  یعبر ذلك عن احتمالیة عالیة لأمطارل التكراري الزمني ىوكلما ابتعد المد

 عام ١٠٠ و ٢٠ فترة عودتها بین تتراوحالشدة في الجریان السیلي وهي تلك التي 

 .ً عاما١٠٠ مم بعد ٤٠,٤٧ً عاما و ٥٠ مم بعد ٣٧,٣٩والتي تراوحت بین 

 ، ١ دقیقة و ٣٠و، ٢٠و، ١٠لمدة الزمنیة لمطار حساب قیمة الأ        كما تم 

 ساعة كنسبة من قیمة المطر الیومیة السابق حسابها ٢٤و، ١٢ و،٦و، ٣و، ٢و

 ٠,٢والتي تراوحت بین  Bells Ratioختلفة بالاعتماد على  التكراریة المللأزمنة

 لیزید بعد مرور یوم كامل ٠,٤٣٥بأول عشر دقائق لیبلغ مع مرور ساعة واحدة 

 = D: لیتم استنتاج قیم عمق المطر من خلال تطبیق المعادلة التالیة  ،١,٠لیبلغ 

(I-T)/ 60  للبیانات بواسطة برنامجالإحصائيمن خلال التحلیل  HyFran. 
 

 

 



 

 ﴿٤١٠﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

  لفترات الرجوع المختلفة لمحطة السویسالأمطار عمق :٨جدول 

فترات  )بالدقائق(المدة الزمنیة 
 ١٤٤٠ ٧٢٠ ٣٦٠ ١٨٠ ١٢٠ ٦٠ ٣٠ ٢٠ ١٠ التردد
٤٠٫٤٧ ٣٥٫٤٩ ٣٠٫٣٥ ٢٥٫٣٣ ٢٢٫٨٦ ١٧٫٦٠ ١٣٫٨٨ ١١٫٢٩ ٨٫٠٩ ١٠٠ 
٣٧٫٣٩ ٣٢٫٧٩ ٢٨٫٠٤ ٢٣٫٤٠ ٢١٫١٢ ١٦٫٢٦ ١٢٫٨٢ ١٠٫٤٣ ٧٫٤٧ ٥٠ 

٣٣٫٨٥ ٢٩٫٦٨ ٢٥٫٣٨ ٢١٫١٩ ١٩٫١٢ ١٤٫٧٢ ١٣٫٨٨ ١٠٫٤٣ ٦٫٧٧ ٢٥ 
٣٢٫٧١ ٢٨٫٦٨ ٢٤٫٥٣ ٢٠٫٤٧ ١٨٫٤٨ ١٤٫٢٢ ١١٫٢١ ٩٫١٢ ٦٫٥٤ ٢٠ 
٢٨٫٥ ٢٤٫٩٩ ٢١٫٣٧ ١٧٫٨٤ ١٦٫١٠ ١٢٫٣٩ ٩٫٧٧ ٧٫٩٥ ٥٫٧ ١٠ 
٢٣٫٤٨ ٢٠٫٥٩ ١٧٫٦١ ١٤٫٦٩ ١٣٫٢٦ ١٠٫٢١ ٨٫٠٥ ٦٫٥٥ ٤٫٦٩ ٥ 
١٨٫٦٩ ١٦٫٣٩ ١٤٫٠١ ١١٫٦٩ ١٠٫٥٥ ٨٫١٣ ٦٫٤١ ٥٫٢١ ٣٫٧٣ ٣ 
١٣٫٧٨ ١٢٫٠٨ ١٠٫٣٣ ٨٫٦٢ ٧٫٧٨ ٥٫٩٩ ٤٫٧٢ ٣٫٨٤ ٢٫٧٨ ٢ 

 .HyFran باستخدام برنامج )٧(اعتمادا على جدول: المصدر 

مــع زیــادة ًن عمــق المطــر یتناســب طردیــا أ) ٨(      ویتضــح مــن تحلیــل الجــدول 

فیبلــغ   المطــر أیضــا مــع المــدة الزمنیــة لهطــول ًتكراریــة كمــا یتناســب طردیــاالفتــرات ال

مم في ١٧,٦٠ مم في العشر دقائق الاولى لیزید إلى٢,٧٥عمق المطر أول عامین 

 ســاعة، كمــا یبلــغ عمــق المطــر بــالفترة ٢٤ بعــد مــرور ٤٠,٤٧الســاعة الأولــى لیبلــغ 

مـــم ١٩,١٢مـــم لیبلـــغ بعـــد مـــرور ســـاعتین ٦,٥٥ دقیقـــة  ٢٠التكراریـــة الخامســـة اول 

مم، مع الأخذ في الاعتبار أنها كمیات تغذي الخـزان ٣٣,٨٥لتصل مع نهایة الیوم 

بـــة بكمیـــات أمطـــار تمثـــل بدایـــة الجریـــان الســـیلى الجــوفي لیبـــدأ بعـــد ذلـــك اشـــباع التر

مـم لتزیـد بعـد ١٠,٢١مطـار فـي السـاعة الاولـى یبلغ عمق الأو ،٢٥لتكراریة بالفترة ا

مــق المطــر  ســاعة یبلــغ ع٢٤مــم ومــع مــرور ١٤,٦٩مــرور ثــلاث ســاعات لیبلــغ  

 لیبلـــغ ١٠٠أقصـــى قیمـــة لـــه فـــي الفتـــرة التكراریـــة  المطـــر مـــم، لیبلـــغ عمـــق ٢٣,٣٨

ولـــــى لیزیـــــد مـــــع نهایـــــة العاصـــــفة المطیـــــرة لیبلـــــغ  فـــــي العشـــــر دقـــــائق الأ مـــــم٨,٠٩

 .مم١٣,٧٨

 :ــ الخصائص المورفومتریة لأحواض التصریف٤

 وأطــــــــوال المجــــــــاري الرئیســــــــة وأقصــــــــى تعــــــــد مســــــــاحات أحــــــــواض التصــــــــریف    

مـــــــــن أهـــــــــم الخصـــــــــائص المورفومتریـــــــــة المـــــــــؤثرة  فـــــــــي زمـــــــــن طـــــــــول للأحـــــــــواض 

ــــى الجریـــــان ال زادت قـــــیم هـــــذه ســـــیلي؛ فمـــــن الطبیعـــــي كلمـــــا التركیـــــز، وبالتـــــالي علـ

علـــــــى ها تـــــــم تحدیــــــدو ).٢٠٠٧صــــــابر، (، زاد معهـــــــا زمــــــن التركیـــــــز الخصــــــائص

 المعـــــــادلاتوالموضـــــــحة ب  زمـــــــن التركیـــــــزأســـــــاس العوامـــــــل المتغیـــــــرة المـــــــؤثرة فـــــــي

 : )٩جدول (و) ٧شكل(السابق ذكرها 



 

 ﴿٤١١﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المؤثرة في زمن التركیزأهم المتغیرات المورفومتریة لأحواض التصریف: ٩جدول 

 ٪ )٢كم(المساحات  ٪ الأعداد الفئات المتغیرات

 ٥,٦ ٤١,٣ ٥٠,٠ ٢٨ ٣أقل من 

٥,٥ ٤٠,٧ ١٧,٩ ١٠ ٦ -٣ 

مساحة 

 الأحواض

 ٨٨,٩ ٦٥١,٩ ٣٢,١ ١٨  فأكثر٦ )  ٢كم(

 ٧,١ ٥١,٦ ٥٣,٦ ٣٠ ٤أقل من 

 ٨,٣ ٦١,١ ١٧,٩ ١٠ ٨ ــ ٤

طول المجرى 

 الرئیس

 ٨٤,٦ ٦٢١,٢ ٢٨,٥ ١٦ ر فأكث٨ )  كم(

 ١٠,٦ ٧٧,٨ ٦٤,٣ ٣٦ ٥أقل من 

١٢,٤ ٩١,٣ ١٦,١ ٩ ١٠ -٥ 

أقصى طول 

 للحوض

 ٧٧,٠ ٥٦٤,٨ ١٩,٦ ١١  فأكثر١٠ )كم(

  ARC GIS 10.8.1برنامج  باستخدام) ٧(على شكل ًاعتمادا :    المصدر
  

 

حـــــواض لأ أن الخصـــــائص المورفومتریـــــة) ٩(، وجـــــدول )٧(ویتبـــــین مـــــن الشـــــكل   

 بـــــین  مســـــاحتها كبیــــر، حیـــــث تتـــــراوح بشـــــكلتفـــــاوتتالتصــــریف بمنطقـــــة الدراســـــة، 

، ونموذج الارتفاع الرقمي باستخدام برنامج ٥٠٠٠٠: ١ً اعتمادا على الخرائط الطبوغرافیة مقیاس :المصدر  

ARC GIS 10.8.1  

ص المورفومتریة لأحواض التصریف المؤثرة في زمن التركیز بالحافة  الخصائ:٧ شكل

 الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة



 

 ﴿٤١٢﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

ومــع  كــأكبر مســاحة؛ ٢كــم  ٩٦,٣٠٨ كأقــل مســاحة حــوض تصــریف و ٢كــم٠,٤٥٣

وتمثـل .  الخصـائص المورفومتریـة الأخـرى محـل الدراسـةمعظـمزیادة المساحة تزداد 

جلت أعلـى نسـبة لعـدد  أقل القیم، ومن ثم أقل قیم لزمن التركیز، وقد سـالفئة الأولي

، حیـــث بلغـــت  و وأقصـــى طـــول للحـــوض الرئیســـةالمجـــاريالأحـــواض مـــن أطـــوال 

، فــي ٪٥٠مســاحات الأحــواض ٪ علــى الترتیــب، وأقــل نســبة فــي ٦٤,٣ و ٪٥٣,٦

ول المجــــرى الــــرئیس، إذا وطــــالمقابــــل ســــجلت أقــــل نســــبة فــــي مســــاحات الأحــــواض 

ل أعلــــى قــــیم للخصــــائص  والتــــي تمثـــالفئـــة الثالثــــةأمــــا  .٪٧,١ و٥,٦تراوحـــت بــــین 

٪ ٧٧,٠بـین و، ٪ بالنسبة لعـدد الأحـواض٣٢,١ و١٩,٦المورفومتریة، تراوحت بین 

 .للمساحة بالنسبة لإجمالي مساحة الأحواض٪ ٨٨,٩ ولأقصى طول للحوض

 وزمــــن التركیــــز، فــــإن تلــــك الخصــــائصً     واعتمــــادا علــــى العلاقــــة الطردیــــة بــــین 

، ومــن ثــم فقــد بهــاتســم بزیــادة زمــن التركیــز الأحــواض التــي تقــع فــي الفئــة الثالثــة، ت

 . التسربأو كبیرا من المیاه الجاریة سواء بالتبخر اجزء

 :ــ معدل تكرار العوامل المؤثرة في زمن التركیز٥

 بــأحواض التصــریف زمــن التركیــز فــي المــؤثرة المتغیــرات مــن دراســة یتبــین

أن الفئة الثالثة  إلى فئات وتصنیفها الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة،بمنطقة 

مسـاحة حـوض التصـریف، وطـول : في بعض العوامل، والتي تمثل أكبر القیم، مثل

، وأیضــا الفــارق الرأســي هــي أكثــر الفئــات المجــرى الــرئیس، وأقصــى طــول للحــوض

، فعندما تزیـد قـیم المتغیـرات تزیـد معهـا قـیم زمـن احتمالیة في زیادة زمن التركیز بها

تبقـى المیـاه بـأحواض التصـریف لفتـرة طویلـة، لتصـبح المیـاه أكثـر التركیز، ومـن ثـم 

 ،CNل الانحــدار ودرجــة ومعــد: ، أمــا بــاقي العوامــل، مثــلًتعرضــا للتبخــر والتســرب

 زیـادةأكثـر الفئـات فـي ) أقـل القـیم( تمثل الفئة الأولي فتوجد علاقة عكسیة، ومن ثم

امـة فـي توزیـع الأحـواض وكمـا تبـین مـن الدراسـة عـدم وجـود قاعـدة ع. زمن التركیـز

بـــین الفئـــات فـــي كـــل العوامـــل المـــؤثرة، حیـــث تبـــین أن بعـــض الأحـــواض تقـــع بالفئـــة 

. الفئـة الثانیـة أو الثالثـة فـي عوامـل أخـريلي فـي بعـض العوامـل فـي حـین تقـع بالأو

قـیم تقلـل مـن زمـن  علـى كـرار الأحـواض بـین الفئـات اعتمـاداوقد تـم حسـاب معـدل ت

 ً حیث تـم تصـنیفها إلـى فئـات اعتمـادا،رى وسط بین الاثنینالتركیز وأخرى تزید وأخ

 : )٨شكل(، و)١٠جدول ( على معدل التكرار إلى الآتي



 

 ﴿٤١٣﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

معدل تكرار الأحواض بین المعاملات المؤثرة في زمن التركیز : ١٠جدول 

 بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة

رقم 
 الحوض

عوامل تقلل من زمن 
 التركیز

وامل تزید من ع
 زمن التركیز

رقم 
 الحوض

عوامل تقلل من 
 زمن التركیز

عوامل تزید من 
 زمن التركیز

٠ ٤ ٢٩ ٠ ٢ ١ 
٠ ٧ ٣٠ ٠ ٦ ٢ 
٠ ٦ ٣١ ٠ ٧ ٣ 
٠ ٥ ٣٢ ٠ ٦ ٤ 

٠ ٥ ٣٣ ٠ ٥ ٥ 
٠ ٥ ٣٤ ٤ ١ ٦ 
٢ ٠ ٣٥ ٠ ٧ ٧ 

٢ ٠ ٣٦ ٠ ٤ ٨ 
٢ ٢ ٣٧ ١ ٣ ٩ 

٣ ٠ ٣٨ ٠ ٦ ١٠ 
٣ ٢ ٣٩ ١ ٣ ١١ 

٤ ٠ ٤٠ ٠ ٦ ١٢ 
٢ ٢ ٤١ ٠ ٦ ١٣ 
٤ ١ ٤٢ ٠ ٦ ١٤ 

٢ ٥ ٤٣ ٠ ٦ ١٥ 
٥ ١ ٤٤ ٠ ٦ ١٦ 
٢ ٥ ٤٥ ٠ ٦ ١٧ 

٤ ١ ٤٦ ٠ ٥ ١٨ 
٧ ٠ ٤٧ ١ ٦ ١٩ 
٣ ٢ ٤٨ ٤ ١ ٢٠ 

٣ ١ ٤٩ ٠ ٦ ٢١ 
٣ ٤ ٥٠ ٠ ٦ ٢٢ 
٦ ١ ٥١ ٠ ٥ ٢٣ 

٧ ٠ ٥٢ ٠ ٦ ٢٤ 
٦ ١ ٥٣ ٤ ٠ ٢٥ 
٦ ١ ٥٤ ٠ ٦ ٢٦ 

٣ ٣ ٥٥ ٠ ٦ ٢٧ 
٤ ١ ٥٦ ٠ ٣ ٢٨ 

الواقعــة  )الوســطیة(  الثانیــة اســتبعاد الفئــةتــمو ،WMS11.1 برن��امجتــم اســتخراجها عــن طریــق : المصــدر

 .التي تقلل من زمن التركیزوبین العوامل التي تزید 

 

 



 

 ﴿٤١٤﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ما یلي) ١٠جدول(و ) ٨شكل(یتبین من تحلیل 

 : من زمن التركیزتقللتكراریة العوامل التي أ ــ 

  بهـاكبر عدد من العوامـل التـي تقلـل مـن زمـن التركیـز بها أأحواض تصریف ، 

٪ ٥٣,٦، بنســـبة وض حــ٣٠، وتضــم  فــأكثر مــرات٤,٠ معــدل تكرارهــا إذ یبلــغ

 من مساحة الأحواض، وسجل أكبر ٪٦,٦ة وبنسبمن إجمالي عدد الأحواض، 

 عوامــل ســبعةحیــث بلــغ عــدد العوامــل ســبعة مــن ) ٣٠ و٧ و٣ (بــأحواضعــدد 

 هـــذه الفئـــة الأحـــواض صـــغیرة المســـاحةلحالیـــة، وتغطـــي تـــم تحدیـــدها بالدراســـة ا

 .المتاخمة لخلیج السویس

 ARC GIS 10.8.1باستخدام برنامج ) ١٠(ًاعتمادا على جدول  :المصدر    

معدل تكرار العوامل المؤثرة في زمن التركیز بأحواض التصریف بالحافة : ٨شكل 

 حریةالشرقیة لهضبة الجلالة الب



 

 ﴿٤١٥﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

   ٩ مـــرات، وتشـــمل ٤,٠إلـــي أقـــل مـــن  ٢,٠ مـــن معـــدل تكرارهـــا یبلـــغأحـــواض 

٪ ٦,١وبنســبة ٪ مــن إجمــالي عــدد الأحــواض، ١٦,١ تصــریف، بنســبة أحــواض

 . المساحةمتوسطةمن مساحة الأحواض، وتنتشر بالأحواض 

  م بوجــود أقــل عــدد مــن العوامــل تقلــل مــن زمــن التركیــز تتســأحــواض تصــریف 

ــغ ،بهـــا  حـــوض تصـــریف، ١٧، وتضـــم ٢,٠أقـــل مـــن  معـــدل تكرارهـــا حیـــث یبلـ

٪ مـــــن مســـــاحة ٨٧,٣وبنســـــبة ٪ مـــــن إجمـــــالي عـــــدد الأحـــــواض، ٣٠,٣بنســـــبة 

مــع ملاحظــة وجــود وتنتشــر فــي معظــم الأحــواض كبیــرة المســاحة، ، الأحــواض

 إلــى انخفــاض زمــن التركیــز، حیــث بعــض الأحــواض لا تضــم أي عوامــل تــؤدي

 ٣٨ و٣٦ و ٣٥ و ٢٥: ، وهـي٢كـم ٣٢٢,٢٣ أحـواض بمسـاحة ٧بلغ عـددها 

 .وسط منطقة الدراسة  وتنتشر معظمها٥٢ و٤٧ و٤٠و

 : من زمن التركیزتزیدتكراریة العوامل التي ب ــ 

  تتســـم بوجـــود أكبـــر عـــدد مـــن العوامـــل التـــي تزیـــد مـــن زمـــن أحـــواض تصـــریف 

، حــوض ١٣، وتضــم  فــأكثرمــرات ٤,٠ معــدل تكرارهــا ث یبلــغحیــ ، بهــاالتركیــز

 مـــــن مســـــاحة ٪٨٠,١وبنســـــبة ٪ مـــــن إجمـــــالي عـــــدد الأحـــــواض، ٢٣,٢بنســـــبة 

، فبلغ عدد العوامل سبعة من ٥٢ و ٤٧، وسجل أكبر عدد بحوضي الأحواض

بـالأحواض كبیـرة سبعة عوامل تزید من زمن التركیز، وتنتشـر معظـم هـذه الفئـة 

د مـن الشـرق عنــد خـط سـاحل خلــیج السـویس حتـى الحــدود المسـاحة، والتـي تمتــ

 في الوسط والجزء الجنـوبي مـن منطقـة الحافـة الغربیة لمنطقة الدراسة، وخاصة

 . لهضبة الجلالة البحریةالشرقیة

   ١٢ مــرات، وتشــمل ٤,٠ إلــي أقــل مــن ٢,٠مــن  معــدل تكرارهــا یبلــغأحــواض 

٪ ١٠,٨بنسـبة ٪ مـن إجمـالي عـدد الأحـواض، و٢١,٤حوض تصریف، بنسـبة 

 . منطقة الدراسةوسط وجنوبفي جمیعها من مساحة الأحواض، وتنتشر 

  تتســـم بوجـــود أقـــل عـــدد مـــن العوامـــل التـــي تزیـــد مـــن زمـــن أحـــواض تصـــریف 

، وتضــم الغالبیــة العظمــى ٢,٠أقــل مــن  معــدل تكرارهــا حیــث یبلــغ ، بهــاالتركیــز



 

 ﴿٤١٦﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

نسـبة  حـوض تصـریف، ب٣١من أحواض التصـریف بمنطقـة الدراسـة، إذ بلغـت 

٪ مـــن مســـاحة الأحـــواض، ٩,١وبنســـبة ٪ مـــن إجمـــالي عـــدد الأحـــواض، ٥٥,٤

الجـزء والغالبیة العظمى منها تقع في  ، فقطوتنتشر بالأحواض صغیرة المساحة

في الفئة التي  الأحواض معظممع ملاحظة وجود الشمالي من منطقة الدراسة، 

 ٢٨ددها  زمـــن التركیـــز، حیـــث بلـــغ عـــارتفـــاعلا تضـــم أي عوامـــل تـــؤدي إلـــى 

 .٢كم ٤٩,٨  بمساحة حوض تصریف٣١حوض من إجمالي 

 أن أكثر العوامل تكرارا والتي لها تبین) ٩(وشكل  التحلیل السابق ًاستنادا على     

 أقصـى طـول للحـوض: تأثیر كبیر سواء في انخفـاض زمـن التركیـز أو زیادتـه، هـي

 ومعــــدل ،) لكــــل منهمــــا٤٦( مســــاحة الحــــوضو طــــول المجــــرى الــــرئیس ثــــم ،)٤٧(

 لكـل ٤١ (CNدرجـة الانحـدار و: وهـي وتأتي أقل العوامل المـؤثرة ،)٤٥ (الانحدار

مــا ، وتتفــق هــذه النتیجــة مــع )٣٣ (الفــارق الرأســي ًوأخیــرا أقــل عامــل مــؤثر )منهمــا

درجــة  زیــادة  حالــةفــي :، وهــي)Kosari et al., 2010(دراســة توصــلت إلیــه 

وخاصــة طــول  ؤثرة فــي زمــن التركیــز المــ تــزداد أهمیــة المتغیــرات الأخــرىالانحــدار

  .الحوض وطول المجرى الرئیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

التي والعوامل التي تزید   بین)الوسطیة(  الثانیة مع استبعاد الفئة).١٠(ًاعتمادا على جدول : المصدر

 .تقلل من زمن التركیز

 معدل تكرار العوامل المؤثرة في زمن التركیز: ٩شكل 



 

 ﴿٤١٧﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 :ًثالثا ــ التقییم الجیوهیدرولوجي لقیم زمن التركیز

 :فـــي هـــذه الدراســـة أربـــع معـــادلات فقـــط ، وهـــيزمـــن التركیـــز اعتمـــد تقیـــیم  

NRCS Velocity و ، NRC Lag ،وKerby،و Kirpich، ًبناء  وتم اختیارهم

ًأنهـا أكثـر المعـادلات اسـتخداما ودقـة فـي النتـائج لیل السابق والتي أكدت  على التح

 WMSللبیئـــات المماثلـــة للبیئـــة المصـــریة، وتـــم اســـتخراج القـــیم باســـتخدام برنــــامج 

وفیمــــا یلــــي دراســــة تفصــــیلیة لتلــــك ، TR-55 و نمــــوذج HEC-1بتطبیــــق نمــــوذج 

 :  على النحو الآتي)١٠شكل(و ) ١١جدول(المعادلات 

 ):NRCS Lag و NRCS Velocity(تركیززمن ال .١

علــى العدیـد مــن باعتمـاده  NRCS Lag مــع  NRCS Velocity یتشـابه

إلــى بالإضــافة المتغیــرات ســواء التضاریســیة أو المورفومتریــة لأحــواض التصــریف، 

 و ٠,١٨ بــــــین NRCS Lagمعامــــــل مــــــاننج، ویتــــــراوح زمــــــن التركیــــــز بطریقــــــة 

 ٨,١ و ٠,٣٠بــین  NRCS Velocityســاعة، وبطریقــة ١,٥ســاعة بمتوســط ٧,٧٥

 : الآتيتم تصنیف أحواض التصریف إلي وساعة، ١,٩ساعة بمتوسط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ﴿٤١٨﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 قیم زمن التركیز بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة: ١١جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ﴿٤١٩﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARC GIS 10.8.1باستخدام برنامج ) ١١(ًاعتمادا على جدول : المصدر 

ز بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة  قیم زمن التركی:١٠شكل 

 البحریة



 

 ﴿٤٢٠﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 ؛ وتضــم ســاعة١,٠ف یقــل زمــن التركیــز بهــا عــن أحــواض تصــری :الفئــة الأولــي

 عــــــددمــــــن إجمــــــالي ٪ ٤٨,٢١ و ٪ ٦٠,٧ تصــــــریف بنســــــبة حــــــوض٢٧و ٣٤

 على NRCS Velocity و NRCS Lag بطریقتي أحواض التصریف المدروسة

ویرجع السبب فـي انخفـاض .  ساعة لكل منهما٠,٥١ و٠,٤٠، بمتوسط التوالي

حـــواض التصـــریف وأطـــوال زمـــن التركیـــز بتلـــك الأحـــواض إلـــى صـــغر مســـاحة أ

كــم علــى التــوالي، وزیــادة كــل ٣,٣ و٢كــم٢,٢المجــاري الرئیســة إذ بلــغ المتوســط 

. ٪٣٠,٩درجـــة الانحـــدار بمتوســـط م، و/م٠,٣١عـــدل الانحـــدار، بمتوســـط مـــن م

 و بل��غ متوس��ط NRCS Lag بطریقــة ٨٢,٥ إذ بلــغ المتوســط CNًوأخیــرا زیــادة 

 كـم علـى ٢,٨ و ٢كـم١,٦سـیة مساحة أحواض التصریف وأطـوال المجـاري الرئی

م، و ودرجة الانحدار /م٠,٣٣التوالي، وزیادة كل من معدل الانحدار، بمتوسط 

 NRCS  بطریقـــة ٨٢,٩ إذ بلـــغ المتوســـط CN٪، وزیـــادة ٣٣,٣بمتوســـط 

Velocity 

  ؛ سـاعة٢ و ١,٠ بـین زمن التركیز بها یتراوحأحواض تصریف   :الثانیةالفئة 

 و NRCS Lag طریقتــيلكــل مــن ٪ ١٦,١ بنســبة یة تصــریفأحــواض ٩وتضــم 

NRCS Velocityحیـث . ساعة لكل منهما١,٤ و ١,٦بمتوسط .  التواليى عل

 ٢كـــم١٩,٣بلــغ متوســـط مســـاحة أحـــواض التصـــریف وأطـــوال المجـــاري الرئیســـة  

٪ لدرجـة ١٢,٧م لمعدل الانحـدار، و /م٠,١٣ كم على التوالي، ومتوسط ٩,٤و

وبلـــغ متوســـط  NRCS Lagطریقـــة  ب٧٦,٦ بمتوســـط CNًوأخیـــرا . الانحـــدار

 كــم ٥,٣٤ و٢ كــم٤,٩٨مســاحة أحــواض التصــریف وأطــوال المجــاري الرئیســیة 

٪ لدرجـة الانحـدار و ١٩,٨م لمعدل الانحدار، و /م٠,٢على التوالي، ومتوسط 

CN بطریقة ٧٨,٦ NRCS Velocity. 

  ؛ وتضم ساعة فأكثر٢,٠ زمن التركیز بها یزیدأحواض تصریف  : الثالثةالفئة

 أحـواض عددمن إجمالي ٪ ٣٥,٧و ٪ ٢٣,٢ تصریف بنسبة  حوض٢٠و ١٣

.  على الت�واليNRCS Velocity و NRCS Lag بطریقتـي التصریف المدروسة

التركیـز  ویرجـع السـبب فـي زیـادة زمـن.  ساعة لكـل منهمـا٣,٧ و ٤,١بمتوسط 

بتلك الأحـواض إلـى كبـر مسـاحة أحـواض التصـریف وأطـوال المجـاري الرئیسـیة 



 

 ﴿٤٢١﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

كم على التوالي، وانخفاض كل مـن معـدل ١٥,٩ و ٢ كم٣٧,٤ المتوسط إذ بلغ

ًوأخیـــــــرا . ٪٧,٠م، ودرجـــــــة الانحـــــــدار بمتوســـــــط /م٠,٧٩الانحـــــــدار، بمتوســـــــط 
 ومتوســط مســاحة NRCS Lag بطریقــة ٦٨,٩ بمتوســط CNانخفــاض قیمــة 

 كــم علــى ١٤,٠٦ و ٢ كــم٣٢,٤أحــواض التصــریف وأطــوال المجــاري الرئیســیة 

 CN٪ و ٨,٩٦م، ودرجـة الانحـدار / م٠,١عـدل الانحـدارالتـوالي، ومتوسـط م

 .NRCS Velocity بطریقة 72.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NRCS Lagبطریقتي العلاقة الارتباطیة بین زمن التركیز : ١١شكل 

  والمتغیرات المؤثرة فیھNRCS Velocityو



 

 ﴿٤٢٢﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

ُوتعــد الفئــة الأولـــي أكثــر الأحـــواض التــي تتســـم بقلــة الفتـــرة التــي تســـتغرقها  
 NRCS أو بطریقة NRCS Velocityالمیاه للوصول إلى المصب سواء بطریقة 

Lag صــغر مســاحة حــوض : بــالمتغیرات الســابقة، وهــي، نتیجــة تــأثر زمــن التركیــز

 ٠,٧٤ و ٠,٦٩التصریف وطول المجرى الرئیس، حیث توجـد علاقـة طردیـة بلغـت 

جـد ، حیـث توCN الترتیب، وزیادة كل من معدل الانحدار ودرجـة الانحـدار و ىعل

 NRCSلطریقـة  الترتیـب  ى علـ٠,٦٩- و٠,٧٢- و٠,٧٠-علاقـة عكسـیة بلغـت 

Lag  العلاقـة الطردیـة بطریقـة،  في حـین بلغـت NRCS Velocity  مـع المسـاحة

 الترتیـب، والعلاقـة العكسـیة مـع معـدل ى علـ٠,٨٥ و ٠,٧٨وطول المجـرى الـرئیس 

  .)١١شكل ( الترتیبى عل٠,٦٢- ،٠,٧٠- ،٠,٦٩- بلغت CNودرجة الانحدار و
 

 ):Kerby و  Kirpich(زمن التركیز .٢

 علـى فـي اعتمـادهKirpich مـع زمـن تركیـز  Kerbyزمـن تركیـز  یتشـابه

تـــم تصـــنیف أحـــواض  وطـــول المجـــرى الـــرئیس ومعـــدل الانحـــدار،: متغیـــرین، وهمـــا

 : الآتي إلي  لكل منهماالتصریف

 ؛ وتضــم ســاعة١,٠أحــواض تصــریف یقــل زمــن التركیــز بهــا عــن  :الفئــة الأولــي

 أحـواض عـددمن إجمالي  ٪٥٠,٠ و ٪ ٥٨,٩ تصریف بنسبة حوض٢٨و ٣٣

بمتوســـط   علـــى التـــوالي،Kerby و  Kirpich  لكـــل مـــنالتصـــریف المدروســـة

ویرجع السبب فـي انخفـاض زمـن . ساعة لكل منهما٠,٦٨ و ٠,٣١زمن تركیز 

التركیـــز بتلـــك الأحـــواض إلـــى انخفـــاض أطـــوال المجـــاري الرئیســـة وزیـــادة معـــدل 

   Kirpichم علــى الترتیــب بطریقــة/م٠,٣١كــم و٣,٢الانحــدار إذ بلــغ المتوســط 

 .Kerbyم على التوالي بطریقة /م٠,٣٣كم و٢,٩و بمتوسط 

  ؛  ساعة٢,٠و ١,٠ بین زمن التركیز بها یتراوحأحواض تصریف  :الثانیةالفئة

 عـــــددمـــــن إجمـــــالي  ٪٢٥ و ٪ ١٦,١ تصـــــریف بنســـــبة حـــــوض١٤و ٩وتضـــــم 

  علـــى التـــوالي،Kerby و  Kirpich لكـــل مـــن أحـــواض التصـــریف المدروســـة

 تـراوح متوسـط أطـوال وقـد. ساعة لكل منهما١,٤٩ و١,٤٥بمتوسط زمن تركیز 

 ، Kirpichم بطریقــــة /م٠,١٦كــــم، ومعــــدل انحــــدار ٩,٩٧المجــــاري الرئیســــیة 

م لمعــــدل الانحــــدار بطریقــــة /م٠,١٤ كــــم لأطــــوال المجــــاري الرئیســــیة، و٥,٩٩و

Kerby. 



 

 ﴿٤٢٣﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

  ١٤؛ وتضـم سـاعة فـأكثر٢,٠أحواض تصریف زمن التركیـز بهـا  :الثالثةالفئة 

 واض التصــریف المدروســة أحــعــدد٪ مــن إجمــالي ٢٥ تصــریف بنســبة حــوض

 ســــــاعة لكــــــل ٢,٦ و ٣,٤، بمتوســــــط Kerby و  Kirpichلكـــــل مــــــن طریقــــــة 

ویعزى السـبب فـي زیـادة زمـن التركیـز بتلـك الأحـواض إلـى زیـادة أطـوال . منهما

كـــــم، وانخفـــــاض معـــــدل الانحـــــدار، ١٤,٩المجـــــاري الرئیســـــیة إذ بلـــــغ المتوســـــط 

طـــوال المجـــاري كـــم لأ١٧,٢وبمتوســـط   Kirpichم لطریقـــة/م٠,٠٧بمتوســـط 

 .Kerbyم لمعدل الانحدار لطریقة /م٠,١١والرئیسیة، 
 

ُوتعد الفئة الأولي أكثر الأحواض زیادة في حجـم وسـرعة الجریـان السـیلي؛  
 التــي نظــرا لســرعة وصــول المیــاه إلــى مخارجهــا لصــغر زمــن التركیــز أي قلــة الفتــرة

: یــز بمتغیــرین، وهمــاتســتغرقها المیــاه للوصــول إلــى المصــب، نتیجــة تــأثر زمــن الترك

انخفــاض طــول المجــرى الــرئیس وزیــادة معــدل الانحــدار، حیــث توجــد علاقــة طردیــة 

- و ٠,٧٣قویــة مــع المتغیــر الأول وعلاقــة عكســیة مــع المتغیــر الثــاني، إذ بلغــت 

ً وعلاقــة طردیــة قویــة جــدا مــع المتغیــر .  Kirpich علــى الترتیــب لطریقــة٠,٦٧
 علـــى ٠,٧٤- و٠,٨٥غیـــر الثـــاني، إذ بلغـــت  مـــع المتقویـــة عكســـیةالأول وعلاقـــة 

 ).١٢شكل (Kerbyالترتیب لطریقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  Kerby و  Kirpichالعلاقة الارتباطیة بین زمن التركیز بطریقتي : ١٢شكل 

 اروطول المجرى الرئیس ومعدل الانحد



 

 ﴿٤٢٤﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 : ما یلي لقیم زمن التركیز بالطرق الأربعةیتبین من التحلیل السابق

  وجود تقارب إلى حد ما بین قیم زمن التركیز في الأربع طرق المستخدمة في

 ساعة بمتوسط ١,٧٨ و ١,٢٦حساب زمن التركیز، حیث تراوح المتوسط بین 

 .ساعة١,٠٢  المتوسط العام للمدىلم یتجاوزوساعة، ١,٤٥عام 

 یلیه ، ساعة١,٠ حوض تصریف أقل من ٣١  فيسجل متوسط زمن التركیز 

 المتوسط بین  حوض تجاوز١٥یلیه  ساعة، ٢,٠ و ١,٠ بین أحواض ١٠

 . الساعتین الأربعةالطرق

  ساعة، وسجل أقل مدى  ٥,٢٩  و٠,٢٨تراوح المدى بین الطرق المختلفة بین

 تراوح حوض ١٣ یلیه ، حوض تصریف٣٧والذي لم یتجاوز ساعة واحدة 

 . تجاوز المدى بین الطرق ساعتینأحواض ٦یلیه ساعة، ٢,٠ و١,٠المدى بین 

 : ــ تأثیر زمن التركیز على خصائص الجریان السیليًرابعا

الجریــــان یعــــد زمــــن التركیــــز مــــن أهــــم المتغیــــرات المــــؤثرة فــــي خصــــائص  

ًونظــرا لتبــاین قــیم زمــن .  التصــریفوذروةحجــم  ســرعة الجریــان ، ووخاصــةالســیلي، 

التركیز في الأربع طرق المختارة قید الدراسة والسابق ذكرها، سوف یقابله تباین فـي 

، وقــد تــم بــأحواض التصــریف بمنطقــة الدراســة المختــارة خصــائص الجریــان الســیلي

فـــي  TR-55 و نمـــوذج HEC-1مـــوذج  بتطبیـــق نWMS11.1اســـتخدام برنـــامج 

، واستخراج أهم خصائص الجریان )١٣شكل (  الهیدروجرافات للطرق الأربعةإنشاء

، والتـــي یمكـــن توضـــیحها علـــى النحـــو الآتـــي حجـــم وذروة التصـــریف: الســـیلي، مثـــل

 .للوصول إلى معرفة أكثر الطرق دقة

 : سرعة الجریان بأحواض الدراسةــ١

ه مــــن أهــــم المعــــاملات الهیدرولوجیــــة المرتبطــــة بــــزمن تعــــد ســــرعة جریــــان المیــــا    

 النشـاط البشـري، فكلمـا زادت سـرعة ىتحدیـد خطـورة الأحـواض علـل وذلـك التركیز، 

 صــابر (لــه النحــت والنقــل، ومــن ثــم تــزداد القــدرة التدمیریــة ىالتــدفق زادت القــدرة علــ

 ).٢٠١٣، والبنا



 

 ﴿٤٢٥﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

لأخـــرى، حیـــث یـــتم     وتختلـــف دراســـة ســـرعة الجریـــان عـــن خصـــائص الجریـــان ا

معرفــــة بمــــن خــــلال قــــانون حســــاب الســــرعة لأي جســــم متحــــرك،  اًریاضــــیحســــابها 

 هــذا یمكــن ىوعلــ، المسـافة التــي تحركهــا الجســم والــزمن الــذي اســتغرقته هــذه الحركــة

حساب سرعة المیـاه عـن طریـق قسـمة طـول الحـوض علـى زمـن التركیـز مـن خـلال 

  :المعادلة التالیة

خضــر، ( زم��ن تركی��ز الح��وض/  ط��ول الح��وض =)عةس��ا/ك��م( س��رعة المی��اه    

١٩٩٧(. 

 الوصـول إلــى وجــود درجــة الارتبـاط بــین قیمــة ســرعة والجـدیر بالــذكر أن مســألة

ً معروفــة مســبقا نظــرا لأنهــا تعتمــد  لیســت هــي الأســاس، فهــيوزمــن التركیــز الجریــان ً

 :تبین الآتي) ١٢ (وجدولًعلى المعادلة السابقة، وبناء على ذلك 

 طول الحوض : ًیان یتم حسابها اعتمادا على متغیرین فقط، وهماسرعة الجر

 .، فمع زیادة زمن التركیز تقل السرعة)عكسیة(، وزمن التركیز )طردیة(

  معادلات بالفعل، وهي٣ظهرت العلاقة العكسیة في  :NRCS Lag 

، ٠,٦٥- و ٠,٥٠-، حیث تراوحت بین NRCS Velocity، Kirpichو

 بوجود علاقة طردیة متوسطة Kerbyطریقة في حین اختلفت النتائج ب

ً، بناء علیه فإن المتغیر الآخر بالمعادلة وهو طول الحوض كان أكثر )٠,٤٨(

بین طول ًتأثیرا على السرعة في هذه الطریقة، وبالفعل بلغت درجة الارتباط 

ً وهو ارتباط طردي قوي جدا، عكس تأثیره في ٠,٨١الحوض وسرعة الجریان 

-خرى، والتي ظهرت كعلاقة عكسیة ضعیفة تراوحت بین الثلاث طرق الأ

، أدى ذلك إلى ضعف تأثیر زمن التركیز على السرعة في ٠,٣٦- و ٠,١٠

 استثناء هذه الطریقة في حساب سرعة یمكن، ومن ثم Kerbyطریقة 

 . الجریان

  تقارب في متوسط قیم زمن التركیز فيNRCS Lag و Kirpich حیث بلغ ،

، وهو ما أدى إلى تشابه متوسط قیم اعة على التوالي س١,٢٦ساعة و ١,٤٣



 

 ﴿٤٢٦﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

سرعة الجریان بأحواض التصریف بمنطقة الدراسة في نفس الطریقتین بنسبة 

س على الترتیب، في المقابل / كم٧,٧ و ٦,٣كبیرة، حیث بلغ المتوسط العام 

 NRCS ساعة في طریقة ١,٧٨  إلى متوسط قیم زمن التركیززیادة

Velocityًنخفاض متوسط قیمة السرعة إلى النصف تقریبا، فبلغت  أدى إلى ا

 .س / كم٤,٠٤

ولتوضـــیح أفضـــل هـــذه الطـــرق لحســـاب ســـرعة الجریـــان لابـــد مـــن معرفـــة درجـــة 

الارتبــاط بینهمــا وبــین متغیــرات أخــرى والتــي لهــا تــأثیر مباشــر علــى ســرعة الجریــان، 

 درجــــة درجــــة الانحــــدار، وقــــد أوضــــحت النتــــائج أن درجــــة الارتبــــاط بــــین: وخاصــــة

 NRCS و Kirpich بطریقـــة ٠,٧٦ و ٠,٧٥وســرعة الجریــان بلغــت الانحــدار 

Velocity علــى التــوالي، مــع ملاحظــة زیادتهــا فــي NRCS Lag  ٠,٩١فبلغــت 

 .)١٤شكل(

 فــي حســاب زمــن التركیــز تقــوم NRCS Velocityوالجــدیر بالــذكر أن فكــرة 

اب المتوســط وحســ) المنبــع والوســط والمصــب( منــاطق ٣علــى تقســیم الحــوض إلــى 

في النهایة، ومن ثم فهي أكثرهـا دقـة حیـث تتبـاین المتغیـرات المـؤثرة مـن مكـان إلـى 

 ومــن ثــم فــإن التــأثیر یتبــاین  الانحــدار،درجــة وخاصــة أخــر داخــل الحــوض الواحــد

ًأیضا، أما اعتبار حوض التصریف كجزء واحد فهو أكثر تعمیما وأقل دقة، والتأكید 

 .Kirpichو NRCS Lagریان السیلي في على ذلك تشابه قیم سرعة الج

یســتنتج مــن التحلیــل الســابق صــالحیة الــثلاث طــرق فــي حســاب قــیم ســرعة 

 .NRCS Velocityالجریان، ولكن أفضلهم هي طریقة 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ﴿٤٢٧﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 TR55 باستخدام نموذج WMS 11.1 ًاعتمادا على نتائج تطبیق برنامج : المصدر

لأحواض التصریف بالحافة ) هیدروجراف(منحنى الجریان ) أ ـــ  ١٣(شكل 

 NRCS Velocityالشرقیة لهضبة الجلالة البحریة بطریقة  



 

 ﴿٤٢٨﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HEC-1  باستخدام نموذجWMS11.1ًاعتمادا على نتائج تطبیق برنامج : المصدر

لأحواض التصریف بالحافة الشرقیة ) هیدروجراف(منحنى الجریان ) بـــ ١٣(شكل 

 NRCS Lagلهضبة الجلالة البحریة بطریقة  

 



 

 ﴿٤٢٩﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HEC-1 باستخدام نموذج WMS11.1ًاعتمادا على نتائج تطبیق برنامج : المصدر

لأحواض التصریف بالحافة ) هیدروجراف(منحنى الجریان ) جـــ ١٣(شكل 

 Kerbyیة لهضبة الجلالة البحریة بطریقة  الشرق

 



 

 ﴿٤٣٠﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 HEC-1 باستخدام نموذج WMS11.1ًاعتمادا على نتائج تطبیق برنامج : المصدر

لأحواض التصریف بالحافة الشرقیة ) هیدروجراف(منحنى الجریان )  د-١٣(شكل 

 Kirpichلهضبة الجلالة البحریة بطریقة  



 

 ﴿٤٣١﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة سرعة الجریان :١٢ جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ﴿٤٣٢﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لجریان وزمن التركیز بالطرق سرعة االعلاقة الارتباطیة بین : ١٤شكل 

 الأربع، وسرعة الجریان وطول الحوض ودرجة الانحدار

 



 

 ﴿٤٣٣﴾ 
 

 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 :  حجم التصریف بأحواض الدراسةــ ٢

 التــي یتوقــف اختیــار أنســب وســائل ؛الهیدرولوجیــة المهمــةیعــد مــن المعــاملات 

 حجــم میاههــا، كمــا مــن خلالــه یمكــن التنبــؤ بأمــاكن الخطــر، ومــن ثــم ىالحمایــة علــ

) ١٥شـكل (و  ) ١٣ جـدول(أخذ التدابیر اللازمة لدرئها، وقد أظهرت نتـائج تحلیـل 

غ المـدى ًأن حجم التصریف لم یختلف كثیـرا بـین الأربـع طـرق المسـتخدمة، حیـث بلـ

 ٣ ملیــــون م١٢,٣أعلــــى حجــــم تصــــریف إجمــــالي  وهــــو الفــــرق بــــین ٣ملیــــون م ١,٢

 بطریقــــة ٣ملیــــون م١١,١ حجــــم تصــــریف  إجمــــالي وأقــــلNRCS Lag بطریقــــة

Kirpich مع ملاحظة عدم ثبات وقوع بعض أحـواض التصـریف بـین الفئـات فـي ،

 :  النحو التاليىالطرق الأربعة، والتي یمكن توضیحها عل

  تراوح عدد أحواض : ٣ ألف م٥٠أحواض یقل حجم تصریفها عن : وليالأالفئة

 NRCSبطریقة حوض ٢٥ و  Kirpich حوض بطریقة ١٨التصریف بین 

Velocity . حوض تصریف بالفئة الأولى في الأربع طرق ١٨مع ثبات عدد 

وما یشذ عن ذلك من أحواض وهو عدد .  أحواض بالطرق الثلاثة الأولى٣و 

 NRCSبطریقتيالثانیة ، حیث یقعان بالفئة ٣٧ و ٣ محدود وخاصة حوضي

Velocity  و Kerby ، ٢٦,٣ وقد تراوح متوسط إجمالي حجم التصریف بین 

، وتتسم أحواض هذه الفئة بانخفاض زمن التركیز، إذ بلغ ٣ ألف م٢٨,٥و 

 NRCSطرق  ساعة بالأربع ٠,٣٩  و ٠,٨٦ و ٠,٦٦ و ٠,٩٢المتوسط 

Velocity و Lag NRCS و  Kerby و Kirpich   على التوالي وبمتوسط

ًوتضم هذه الفئة معظم الأحواض صغیرة المساحة جدا التي تمتد ، ٠,٧١عام 
 . طول ساحل خلیج السویس بمنطقة الدراسةىعل

 بلغ عدد : ٣ ألف م١٠٠ و٥٠أحواض یتراوح حجم تصریفها بین : الفئة الثانیة

 NRCS Velocity  حوض بـ٢١ و ١٦ و ١٩ و ١٤أحواض التصریف 

 ١٣مع ثبات عدد . على التوالي Kirpich و Kerby  و Lag NRCSو

 أحواض في ثلاث طرق ٤حوض تصریف بالفئة الثانیة في الأربع طرق و 

وقد .  حوض بالفئة٢١ حوض من إجمالي أكبر عدد وهو ١٧مختلفة لیبلغ 

ویبلغ . ٣ ألف م٦٨,٤ و ٦٤,٩تراوح متوسط إجمالي حجم التصریف بین 

 ٠,٨٤ و ٠,٩٩ و ٠,٧٦ و١,٢قیم زمن التركیز بأحواض هذه الفئة متوسط 

 ساعة، وتنتشر هذه الفئة ٠,٩٥ساعة بالأربع طرق على التوالي وبمتوسط عام 

 .في معظم الأحواض الصغیرة والمتوسطة المساحة بمنطقة الدراسة
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 ة بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریحجم التصریف: ١٣جدول 
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 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ARC GIS10.8.1 و برنامج WMS11.1 باستخدام برنامج) ١٣(ًاعتمادا على جدول : المصدر

  قیم حجم التصریف بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة:١٥شكل 



 

 ﴿٤٣٦﴾ 
 

 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

  تراوح عدد:٣ ألف م١٠٠ ىأحواض یزید حجم تصریفها عل: الثالثةالفئة  

 Lag NRCSو NRCS Velocity حوض بطرق ١٧أحواض التصریف بین 

 حوض ١٧ مع ثبات عدد ،Kerby  بطریقة حوض ١٨ و Kirpich و

، وقد تراوح متوسط إجمالي حجم ي الأربع طرقیف بالفئة الثالثة فتصر

، وتتسم أحواض هذه الفئة بزیادة قیمة ٣مألف  ٦١٧,٥و  ٥٣٩,١التصریف بین 

ساعة بالأربع ٢,٦٨  و٢,٢٩ و ٣,٠٩ و ٣,٥٥زمن التركیز، إذ بلغ المتوسط 

على  Kirpich و Kerby  وNRCS Lag و NRCS Velocityطرق 

 الأحواض كبیرة المساحة الممتدة وتنتشر في  ساعة،٢,٩٠التوالي وبمتوسط عام 

 .لمنطقة الدراسة  الحدود الغربیة ىعل

 :  بأحواض الدراسة ذروة التصریف ــ٣

تشـــیر ذروة التصـــریف إلـــي كمیـــة المیـــاه التـــي تخـــرج مـــن مصـــب الحـــوض  

، وكلمـا ارتفعـت قـیم ذروة التصـریف )٢٠١٧درویـش، (وتقاس بـالمتر مكعـب ثانیـة 

جـدول (فعت درجـة خطورتـه، وقـد أتضـح مـن نتـائج تحلیـل في حوض تصریف، ارت

أن قــیم ذروة التصــریف تتشــابه مــع حجــم التصــریف، حیــث لــم  )١٦شــكل (و ) ١٤

الثانیـة، وهـو /٣ م١٣٨,١٨ًتختلف كثیرا  بین الأربع طرق المستخدمة، فبلـغ المـدى 

، NRCS Velocityالثانیــة بطریقــة /٣ م٣٩٤,٢ ذروة تصــریف ىالفــرق بــین أعلــ

، وقــد أمكــن تقســیم نتــائج Kerbyالثانیــة بطریقــة /٣ م٢٥٦,٠٢ذروة تصــریف وأقــل 

 :ذروة التصریف إلي الفئات التالیة

  بلغ عدد :الثانیة/٣ م٢ تصریفها عن ذروةأحواض یقل : الأوليالفئة 

 و NRCS Velocity حوض بـ ٢٣و  ٣٣ و١٩و  ١٩أحواض التصریف 

Lag NRCSو  Kerby و Kirpich  حوض ١٧ثبات على التوالي، مع 

 في ثلاث طرق وحوضین فقطتصریف بالفئة الأولي في الطرق الأربعة، 

، حوض وقعت بالفئة الثانیة ١٤ عن ذلك من أحواض بلغت یشذ، وما مختلفة

الثانیة، / ٣ م١,٢٣ و ١,٠ التصریف بین ذروةوقد تراوح متوسط إجمالي 

 ٠,٧٩ و ١,١٢سط وتتسم هذه الفئة بانخفاض قیمة زمن التركیز، إذ بلغ المتو

  Lag NRCS و NRCS Velocity ساعة بالأربع طرق ٠,٥٦ و ٠,٨٧و 

وتنتشر في ساعة،  ٠,٨٤على التوالي وبمتوسط عام  Kirpich و Kerbyو 

 .معظم الأحواض صغیرة المساحة بمنطقة الدراسة
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  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

  بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریةذروة التصریف: ١٤جدول 
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 ٢٠٢٢ دیسمبر -لمیة محكمة مجلة ع-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

 التقییم الجیوھیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره على الجریان السیلي على الحافة الشرقیة لھضبة الجلالة البحریة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 WMS11.1 ARC GIS 10.8.1باستخدام برنامج ) ١٤(دول ًاعتمادا على ج :المصدر

  قیم ذروة التصریف بأحواض التصریف بالحافة الشرقیة لهضبة:١٦شكل 

 الجلالة البحریة
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 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

 تراوح :الثانیة/٣ م٤ و ٢ تصریفها بین ذروةأحواض یتراوح : الفئة الثانیة 

 حوض ٢٢ وKerby بطریقة أحواض ١٠عدد أحواض التصریف بین 

 في یف فقط بالفئة الثانیة، مع ثبات أربعة أحواض تصر Kirpichقة بطری

 أحواض في ثلاثة طرق مختلفة، وقد تراوح متوسط وعشرة طرق، الأربع

الثانیة، ویبلغ متوسط قیم زمن /٣ م٢,٩٥ و ٢,٨٥ التصریف بین ذروةإجمالي 

 ساعة بالأربع ١,٢ و ١,٤ و ٠,٦٧ و ٠,٩٣التركیز بأحواض هذه الفئة 

  ساعة، وتنتشر في معظم الأحواض١,٠٥طرق على التوالي وبمتوسط عام 

 ساحل خلیج السویس والجزء الجنوبي من ىمتوسطة المساحة الواقعة عل

 .منطقة الدراسة

 تراوح عدد :الثانیة/٣ م٤ ى تصریفها علذروةأحواض یزید : الفئة الثالثة 

 حوض ١٨و  Kirpich حوض بطریقة ١١أحواض التصریف بین 

 أحواض تصریف بالفئة الثالثة في ٩مع ثبات ، NRCS Velocityبطریقة

 طرق مختلفة، وقد تراوح متوسط  أحواض في ثلاثوخمسةلطرق الأربعة، ا

الثانیة، وتتسم أحواض هذه /٣ م١٧,٨ و ١٤,٣٩ التصریف بین ذروةإجمالي 

 و ٢,٥٧ و ٣,٤٠ و ٣,٣٧الفئة بزیادة قیمة زمن التركیز ، إذ بلغ المتوسط  

غطي  ساعة، وت٣,٠٣ ساعة بالأربع طرق على التوالي، وبمتوسط عام ٢,٧٨

 الحدود ىهذه الفئة الأحواض كبیرة المساحة التي تمتد من خط تقسیم المیاه عل

 . ساحل خلیج السویس بمنطقة الدراسةىالغربیة إلي الحدود الشرقیة عل

ورد في التقییم الجیوهیدرولوجي لزمن التركیز بوجود علاقة ما  على ًبناء 

ادة الزمن یقابله زیادة في ، بمعنى أن زیوذروتهعكسیة بینه وبین حجم التصریف 

ولكن .  التصریفوذروةحجم في الفواقد سواء بالتبخر أو التسرب ومن ثم انخفاض 

 ٠,٤٥ًبناء على التحلیل السابق تبین العكس بوجود علاقة طردیة بمتوسط عام 

، وهذا لیس معناه وجود )١٧شكل  ( التواليى التصریف علوذروة لحجم ٠,٣٩و

وللتوضیح والتأكید لابد من الإجابة عن . ابق والحاليتناقض بین التحلیل الس

 وذروةأو تمثل نسبة وتناسب مع حجم  هل الفواقد لها تأثیر :السؤال التالي

لیتفق مع  (المصب إلى المنبعالتصریف بشرط حدوث جریان سیلي وانتقاله من 

 ، الإجابة في حالة وصول المیاه إلى المصب فأن الفواقد)تعریف زمن التركیز

ك تم ــأكید على ذلــوللتذكر، ــكاد لا یـــ التصریف یوذروةكمتغیر مؤثر على حجم 

-HEC ينموذجخدام ـــاستبرق الأربعة ــبالطواقد ــجم الفــحوسط ــمتاب ــحس

  والسبب في الانخفاض،من إجمالي حجم المیاه% ٩,٧، حیث بلغ TR55و1
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 حجم وذروة التصریف وزمن التركیزالعلاقة الارتباطیة بین : ١٧شكل 

  بالطرق الأربع والمساحة
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 العدد السادس عشر - مجلة علمیة محكمة-مجلة كلیة الآداب بالوادي الجدید

  (9687-2536) یم الدولي الموحد للطباعة الترق      (5551 -2735)الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني 

تحدث فواقد التبخر في فصل یتسم بانخفاض درجة : وهماراجع إلى عاملین، 

، أو حدوثه أثناء سقوط الأمطار، لأن وصول )فصل الشتاء(عامة الحرارة بصفة 

، )أكبر زمن في الأربع طرق (ساعات ٨,١لم یتجاوز المیاه من المنبع للمصب 

ق أما الفواقد عن طری. ومن ثم یقل حجم الفواقد بالتبخر بشكل من الممكن تجاهله

التسرب فترتبط بمتغیرات كثیرة وخاصة المساحة والتكوینات والرواسب الجیولوجیة، 

ولأن المساحة وما یرتبط بها مثل طول المجرى الرئیس من أهم المتغیرات التي 

تزید من زمن التركیز، ومن المنطقي كلما زادت المساحة یقابلها زیادة في حجم 

 ذروة ولكن هل الزیادة في حجم و التصریف وزیادة أیضا في التسرب،وذروة

 .التصریف یقابلها نفس الزیادة في الفواقد عن طریق التسرب بالطبع لا

نستنج من ذلك أن الفئات التي یزید بها زمن التركیز بمنطقة الدراسة تدل  

 وذروةًفعلیا على وجود مساحات كبیرة في أحواض التصریف والتي یقابلها حجم 

ا في تحول العلاقة من عكسیة إلى طردیة، ولأن العلاقة ًتصریف كبیرة، لتكون سبب

أساسها عكسي في المقام الأول، نتج عنه انخفاض في درجة الارتباط الطردي، 

، بالنسبة لقیم حجم  أي بین متوسطة وضعیفة٠,٦١ و٠,٣٤حیث تراوحت بین 

 ٠,٢٦ التصریف فتراوحت درجة الارتباط الطردي بین ذروةأما عن قیم  التصریف،

وهذا منطقي بسبب تداخل العوامل مع ً أي بین متوسطة وضعیفة أیضا، ٠,٦٢و

 عن ًبعضها البعض، لدرجة یصعب معها تحدید زمن التركیز فقط لیكون مسئولا

 . التصریف وذروةالتباین في حجم 

وللوصول إلى أكثر الطرق دقة وهو الهدف الرئیس للدراسة، لابد من دمج  

أن معادلـة ، مع زمن التركیـز، لنسـتنتج فـي النهایـةاحة المس وخاصة  أخرىمتغیرات

NRCS Velocity  إذ بلغـــت درجـــة الارتبـــاط لكـــل مـــن حجـــم وذروة أكثرهـــا دقـــة

، حیـــــث بلغـــــت Lag  NRCSعلـــــي التـــــوالي، ثـــــم معادلـــــة٠,٧٤-٠,٨٥التصـــــریف 

، إذ بلغـت درجـة  Kirpichًوأخیرا  لذروة التصریف،٠,٧٤ لحجم التصریف و٠,٨١
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 باســـتثناء،  لكـــل مـــن حجـــم وذروة التصـــریف علـــي الترتیـــب٠,٧٢و ٠,٧٥الارتبـــاط 

 . كما سبق ذكرهفي سرعة الجریانحیث تم استبعادها   Kerbyطریقة

 یتبـــین مـــن التحلیـــل الســـابق صـــالحیة الـــثلاث طـــرق فـــي حســـاب خصـــائص       

، وهـذه النتیجـة التـي NRCS Velocity ولكن أفضلهم هي طریقـة الجریان السیلي

التـي أثبتـت ) Perdikaris, et al.,2018(الدراسـة تتفـق مـع دراسـة توصـلت إلیهـا 

 الطریقة ، حیث إنهاالطریقة الأكثر دقةهي  NRCS Velocity طریقة السرعةأن 

 وتقسیم حوض التصریف إلى ، في الاعتبارجنمانالوحیدة التي تأخذ معامل خشونة 

 .سیليالخاصة بالجریان اللتنبؤات ا  في، وبالتالي دقة أعلىأجزاء

 :الخاتمة

 الجریان ىكشفت دراسة التقییم الجیوهیدرولوجي لزمن التركیز وتأثیره عل 

 :وهي ، الحافة الشرقیة لهضبة الجلالة البحریة عن العدید من النتائجىالسیلي عل

كثر التعریفات تمثیلا لزمن التركیز هو الزمن الذي تستغرقه قطرة من أ .١

ًض بدءا من أبعد نقطة هیدرولیكیة میاه الأمطار للوصول إلى مخرج الحو

 .للحوض

: زمن التركیز، وهي تقییمحساب واعتمدت الدراسة أربع معادلات في  .٢

NRCS Velocityو ،NRCS Lag ،وKerby، وKirpich ، لأنها

ًأكثر المعادلات استخداما ودقة في النتائج للبیئات المماثلة للبیئة 

 .المصریة

الخصائص  : في والمتمثلة،تغیرات في زمن التركیز العدید من المأثر .٣

 .CNالغطاءات الأرضیة وو الجیولوجیةوالمورفومتریة والتضاریسیة 

ً أكثر العوامل تأثیرا في زمن أقصى طول للحوضأن  وأظهرت الدراسة

، ثم معدل الانحدار،  ومساحة الحوض طول المجرى الرئیس، ثمالتركیز

ً، وأخیرا أقل CNدار وهي درجة الانحفي حین أن أقل العوامل المؤثرة 

 .عامل مؤثر الفارق الرأسي
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 المستخدمة في الطرق الأربعتقارب بین قیم زمن التركیز في وجود  .٤

 ساعة ١,٧٨ و١,٢٦تراوح المتوسط بین ی ، حیثحساب زمن التركیز

 .ساعة١,٠٢  المتوسط العام للمدىلم یتجاوزوساعة، ١,٤٥بمتوسط عام 

 TR-55نمـوذج و HEC-1مـوذج  بتطبیق نWMSبرنامج أظهرت نتائج  .٥

، NRC Lag، وNRCS Velocity  أنــه یمكــن الاعتمــاد علــى طــرق 

خصـــائص الجریـــان الســـیلي، مـــع اســـتبعاد طریقـــة  تقـــدیرفـــي   Kirpichو

Kerbyدمـــج بعـــض المتغیـــرات مـــع ، فـــي حســـاب ســـرعة الجریـــان الســـیلي 

ً، نظـــرا تقـــدیر خصـــائص الجریـــان الســـیليفـــي   مـــع زمـــن التركیـــزالأخـــرى

 .العوامل مع بعضها البعضالعدید من  لتداخل

 NRCSهـي طریقـة  أفضل الطـرق فـي تقـدیر خصـائص الجریـان السـیلي .٦

Velocity، المنبـــــع ( منـــــاطق ٣ تقـــــوم علـــــى تقســـــیم الحـــــوض إلـــــى لأنهـــــا

 ،وحساب المتوسط في النهایة، ومن ثم فهي أكثرها دقة) والوسط والمصب

، داخـل الحـوض الواحـدحیث تتباین المتغیرات المؤثرة مـن مكـان إلـى أخـر 

 .الخاصة بالجریان السیليلتنبؤات ا في دقة للوصول إلى أعلىوذلك 
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